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Preco chrdnime prirodu ?



Mgr. Arpad Ersek, PhD.
Zastupujuci minister zivotného
prostredia SR
zdkon 543/2002 Z.z.

Ing. Gabriela Matecna
Ministerka podohospodarstva a rozvoja vidieka SR
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http://slovakia.panda.org/?uNews|D=354992 http://www.lesmedium.sk/casopis-letokruhy/2007/letokruhy-2007-11/preco-je-nutne-odstrani-rozpory-medzi-ochranou-lesa-a-ochranou-prirody
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Definujte pojem Zivotné prostredie

OK, pojem Zivotné prostredie suvisi s pojmom priroda.
Aky je teda medzi nimi rozdiel ?



Zakladné pojmy

Zivotné prostredie (environment, natural/living environment)

> Je vsSetko, Co vytvara prirodzené podmienky existencie organizmov vratane cloveka a je
predpokladom ich dalsSieho vyvoja.

(§ 2 zakona €. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov)

» Hmotny casovo — priestorovy systém, tvoreny integrujicimi prvkami abiotického, biotického a
ekonomicko-socialno-kulturneho charakteru. Tento systém je ovplyviovany clovekom a ¢lovek
je jeho sucastou.

(Vykladovy slovnik terminov z trvalej udrzatelnosti, Bratislava, 2000)

> Zivotné prostredie organizmov (globalne Zivotné prostredie) je sucastou prirody. Jeho suéastou
je zivotné prostredie udstva, ktorého dominantnym environmentalnym prvkom je ¢lovek.

(Priru¢ka environmentalistu, SAZP Banska Bystrica, 2002)



Zakladné pojmy

Clenenia Zivotného prostredia

> Prirodne

» Povodné (nezmenené)

.‘l

» Prirodzené (zmenené, podobné pévodnému) .
Rekreacné
Obytné
Pracovné

Kultdrno-spolocenské
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Dopravné

> Mestské

A\

Ruralne (vidiecke)

» Prirodné (neurbanizované)




Zakladné pojmy

(ovplyviuje ho svojimi aktivitami)

A\

Produkcéné

A\

Pobytové

» Vojenské a bezpecnostné

Biologické
Socialne
Casovo-priestorové (optimalna dostupnost)

Priestorové

———e

Hygienické

Estetické
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Priroda

Komplex javov a predmetov, ktoré vznikli na Zemi pocas vyvoja a nevytvoril ich clovek.

Prirodné prostredie

» Funkéné prostredie, v ktorom prevlddaju prirodniny, protiklad umelého prostredia.

» Prostredie, v ktorom autoregulacné mechanizmy prevladaju nad antropickymi energo — materialovymi
vkladmi.
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Co prirode hrozi

A%

Znecistovanie ovzdusia (oxid uhlicity, oxid uholnaty, oxid siricity,
oxidy dusika, flor, chlor, metdn)

Redukcia biodiverzity, Sirenie pusti, vyrub dazdovych pralesov
Degradacia pody, ohrozenie vody a vodnych zdrojov

Zmena klimy

Sklenikovy efekt

Ozénova diera

Smog

Odpady

Zvyseny turizmus
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Zivotné prostredie a krajina

Planéta Zem - geosféra

ZP organizmov (globalne)

ZPludstva <« ><---—-X-------- krajina

makroenvironment

mezoenvironment

mikroenvironment



5 Krajina
Co je vilastne krajina ?



Krajina — vymedzenie a definovanie pojmu krajina

Hmotny, priestorovy a casovy systém prirodnych a kultiurnych prvkov, ktory sa viaze na zemsky povrch a
odohravaju sa v nom vsetky fyzikalne, chemické, biologické a spolocenské procesy.

Krajina ako predmet Sirokého spektra zaujmov

» Objekt vnimania, okolie pozorovatela bez rozdielov zaujmov a profesie

» Predmet umeleckej reflexie a tvorby, reflexie videnej reality a odozvy umelca

» Priestor vyuzivania fudskym spolo¢enstvom

> Priestor pre zastavbu, urbanizaciu alebo sidelnt ¢innost vseobecne

» Prirodné a Zivotné prostredie pre existenciu, ukryt a rozmnozZovanie Zivych organizmov

» Predmet tzemnej ochrany (ochrana prirody a krajiny, ochrana prirodnych a kulttirnych zdrojov)
» Ako prostredie pre Zivot a Studium ludskych aktivit a ich prejavov

» Priestor s charakteristickou krajinnou Strukturou a krajinnym obrazom s vyvazenou ekologickou stabilitou a vyvazenym
vyuzivanim jej potencialu

» Objekt skimania javov a vztahov v zloZitom hybridnom ¢asopriestorovom systéme

» Predmet planovania a manazmentu krajinnych zloziek a prvkov, krajinotvorby a obnovy



Starostlivost o krajinu

Starostlivost o krajinu zahffia komplex ¢innosti zacielenych na ochranu, manazment a planovanie
krajiny. Ochrana krajiny v zmysle Eurdépskeho dohovoru o krajine (dohovor) predstavuje Cinnosti
smerujuce k zachovaniu a udrzaniu vyznamnych alebo charakteristickych ¢t krajiny vyplyvajucich z
jej historického dedi¢stva a prirodného usporiadania alebo fudskej aktivity. Pod manazmentom
krajiny sa rozumie cinnost, ktord ma z hladiska perspektivy udrzatelného rozvoja zabezpeéit
pravidelnu starostlivost o krajinu s cielom usmerifiovat a zosuladit zmeny, ktoré si spdsobené
socialnymi, hospodarskymi a environmentalnymi procesmi. Krajinné planovanie je cielavedoma
¢innost smerujuca k zvySovaniu kvality, k obnove alebo k tvorbe krajiny.

https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/



Environmentalna vychova

ako ndstroj starostlivosti o krajinu

SR CHRANENA
Etapy vyvoja : < USSR RIghal KRAJINNA OBLAST
RN R VIHORLAT

1. nature education (vychova k ochrane prirody) zaciatok'@
20. storodia,

ciel: poznavanie a pozorovanie rastlin a ZivoCichoy,
budovanie vztahu k Zivej prirode so zameranim na
mladsie vekové rocniky

2. conversation education (vychova k ochrane prirody
v zmysle hesla ,, poznaj a chran”) koniec Il. svetovej “rgia B
vojny a roky patdesiate, ) ‘ﬂu,{;

NARODNA PRIRODNA
REZERVACIA
ciel: ochrana Zivej a nezivej prirody, zachovanie
neporusenej prirody a rovnovahy v prirode,
vychova prostredim — vylety, exkurzie, tabory



Environmentalna vychova [ 11|10 EUEEEER o

ako ndstroj starostlivosti o krajinu

3. pollution education (vychova k cistému prostrediu)
sedemdesiate roky 20. storocCia, dbésledok lokalnych
ekologickych kriz,

ciel: uvedomenie si priamych i nepriamych
negativnych vplyvov Cloveka na prirodu a spatne na
jeho zdravie, monitorovanie stavu prostredia

4. environmental education (vychova k Zivotnému
prostrediu v zmysle hesla , mysli globalne — konaj
lokalne”) v osemdesiatych rokoch 20. storodia,
podporena aj medzinarodnymi aktivitami, prerastanie
lokalnych kriz do globalnych problémov Zivotného
prostredia,

ciel: spojenie predchadzajucich etap do
komplexného environmentalneho vzdelavania



Ochrana zZivotného Zelensie Slovensko uz v roku 2030 |-

prostredia potrebuje
ucelenu viziu

Hlavné opatrenia Stratégie environmentalnej politiky

Institat environmentalnej politiky

#ZelensieSlovensko

Jednotna sprava chranenych tuzemi
pod MZP SR zabezpedi ich rozvoj.

Predchadzanie a zmiernovanie
zmeny klimy

Environmentalne

75 % plochy narodnych
vzdelavanie v Skolach aj

parkov bez zasahov vytvori

Ucinna ochrana prirody a krajiny priestor pre prirodné procesy (4 pre verejnost prispeje k
nepoznacené [udskou zvySeniu verejného
¢innostou. povedomia o zivotnom

prostredi.

Dostatok Cistej vody pre
vSetkych, ochrana pred

nasledkami povodni a riesenie Otim vyrobyeiekly a tepla
sucha a nedostatok vody "Katow 23 hegeine dopady oo @l g

na zdravie obyvatelov. (At g ; obalov, ich obmedzenim a
ekodizajnom.

Obehovu ekonomiku
podporime zvySenim zeleného

Environmentalne zataze

a7

Zelena ekonomika
Motivacny systém poplatkov za odpad a
znevyhodnenie skladkovania prispeje k
vacsej miere zhodnocovania odpadu.

Envirostratégia 2030

h-envirostrategiu-2030.html http://www.minzp.sk/files/iep/03_vlastny_material_envirostrategia2030_povlade.pdf



Starostlivost o krajinu

obsahova napln predmetu

Globalne problémy zivotného prostredia

Determindcia negativnych vplyvov na zlozky
Zivotného prostredia

Environmentdalna regionalizacia a
pasportizacia zatazenych oblasti Slovenska




Problémovy okruh

KRAJINA

- Struktura krajiny, potencidly, Unosnost, limity vyuZivania

- Ekologicka stabilita a labilita krajiny




Problémovy okruh

LESNA KRAJINA

Vyznam lesa ako krajinotvorného a ekostabilizacného prvku

Vplyv socio-ekonomickych aktivit na lesy

Ochrana lesnych ekosystémov, ochrana biodiverzity

Rozvoj vidieka a uloha lesov v rozvoiji vidieka




Problémovy okruh

PONOHOSPODARSKA KRAJINA

- Formy vyuzivania polnohospodarskej krajiny a vplyv na jej ekologicku stabilitu
- Ekologické a alternativne hospodarenie na pode

- Mimolesnd a nelesna vegetacia (funkcie, starostlivost)




Nariadenie Rady Eurdpskeho spolocenstva ¢. 1698/2005 o podpore pre rozvoj vidieka
z fondu EAFRD

~ PROGRAM
ROZVOJA VIDIEKA SR
2007-2013

Priority (oblasti podpory)
Program

- Zlepsenie konkurencieschopnosti polnohospodarstva a lesnictva rozvoja vidieka SR

- ZlepSovanie Zivotného prostredia a krajiny (podpora
ekologickych funkcii lesov)

- Kvalita zivota vo vidieckych oblastiach a diverzifikacia
hospodarstva na vidieku (podpora environmentalnych funkcii

lesov) The European Agricultural Fund
for Rural Development: Europe
investing in rural areas

* 5 Kk

- Leader (podpora miestnych stratégii TUR)



Problémovy okruh
UKP
- Uzemné a krajinné planovanie ako ndstroj starostlivosti o krajinu. Uzemno — planovacia dokumentdcia

- Posudzovanie vplyvov na zZivotné prostredie (Ucel a predmet posudzovania)

- Ucast verejnosti pri planovani vyuZivania krajiny, informdcie a ich zdroje




Problémovy okruh

RIZIKOVE FAKTORY V KRAJINE A ICH ELIMINACIA

Odpady a odpadové hospoddrstvo

- Povinnosti vyplyvajuce zo zakona pre lesnu krajinu prevadzku

Znecistenie ovzdusia

- Vplyv na biotu, lesné ekosystémy, ich schopnost obmedzovat negativne vplyvy

Znecistenie vod

- Povrchové a podzemné vody, malé vodné toky, najzavaznejsie faktory ohrozenia




Je nutné vyucovat
environmentalnu vychovu, ochranu prirody a krajiny alebo
starostlivost o krajinu
na LF TU ZV?



- VSetky zivé organizmy, vratane Cloveka, su existenCne zavislé na stave a kvalite zivotného
prostredia. S trvalo udrzatelnym zivotom na Zemi velmi uzko suvisi aj intenzita Cerpania
prirodnych zdrojov. Preto vedomosti o fungovani biosféry a stave zivotného prostredia patria
medzi elementarne pre celd populaciu (bez ohladu na vek, vzdelanie, spolocCenské
postavenie, odbor Cinnosti ...)

- Sposob obhospodarovania lesov a starostlivost o lesy ma priamy dopad na stav lesnych
ekosystémov (pozitivny i negativny) a nasledne na krajinu. Prave lesy v krajine podporuju a
zabezpecuju jej ekologicku stability. Zaroven v krajine plnia cely rad ekologickych a
environmentalnych funkcii. Dolezitu ulohu zohravaju tiez pri ochrane biodiverzity.

- Majoritnd cast chranenych Casti prirody a krajiny, tak isto aj Uzemia Natura 2000, ktoré si
vyzaduju osobitny sposob obhospodarovania, lezia nalesnom pédnom fonde.

- Vychovou absolventov v oblasti ochrany prirody a starostlivosti o krajinu sa zvysuje
moznost ich uplatnenia po skonceni Studia (aj v inych, ako lesnickych instituciach).



Nestori environmentalnej
vychovy na TU (LF)

prof. Dr. Ing. Pravdomil Svoboda, DrSc.
Krajindrstvo I., LF VSLD Zvolen, 1971, 323 s.
Krajinarstvo Il., LF VSLD Zvolen, 1973, 348 s.
Krajinarstvo Ill., LF VSLD Zvolen, 1973, 255 s.

prof. Ing. Miroslav Stolina, DrSc.

Koncepcia rozvoja vyucby a rozvoja
krajinarstva na LF

Navrh modelu vychovy lesnych inzinierov
k starostlivosti o Zivotné prostredie




Nestori environmentalnej
vychovy na TU (LF)

doc. RNDr. Dagmar Slavikova CSc.

- bola gestorkou predmetov v oblasti
ochrany a tvorby Zivotného prostredia,
ekoldgie krajiny, ochrany prirody a krajiny,
starostlivosti o krajinu

doc. Ing. Margita Jancova, CSc.

- dlhorocna pedagogicku a vedecku ¢innost
v oblasti ochrany prirody,

- aktivna vyucba predmetov starostlivost o
krajinu, ochrana prirody a krajiny spojena s
publika¢nou ¢innostou v danej oblasti




Odporucana studijna literatura

Forman R. T. T. - Godron, M., 1993: Krajinna ekologie. Praha: Academia, 583 s.

Izakovi¢ova, Z. - Grotkovska, L. - Moyzeova M. et al., 2006: Integrovany manazment krajiny. Bratislava: SEVT pre Ustav krajinnej
ekoldgie SAV, 232 s.

Klinda, J. (ed.): Priru¢ka environmentalistu SAZP, 2002, 270 s.
Kozova, M. - PauditSova, E. - Finka, M. (eds.), 2010: Krajinné planovanie. Bratislava: STU Bratislava, 325 s.

Lieskovska, Z. — Némethovda, M. et al. (editori), 2018: Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2017. Banska
Bystrica: MZP SR, SAZP. 236 s.

Slavikova, D. a kol., 2010: Krajinna ekoldgia. Zvolen: TU Zvolen, vysokoskolska uc¢ebnica. 197 s.

Prezentdcie z prednasok a cviceni



Svetové emisie do ovzdusia
podla znecistujucej latky

(2015)
- 10,6% g%

Metan (CH4)
*81,2% 502
Oxid uhhuty (C02) Oxid dusny (N20)

2,5% i

Hydrofluorévané uhlovodiky
(HFGs)

<0,2 % pInofludrovanych uhlovodikov (PFC), neupresnené zmesi PFC
a HFC, fluoridu sirového (SF6) a fluoridu dusitého (NF3)

Kvoli zaokrihleniu sa tidaje po spocitani nerovnajti 100 % Zdroj: UNFCCC

https://tech.sme.sk/c/22062890/sklenikovy-plyn-zmenili-spat-na-uhlie-mozu-pomoct-v-boji-proti-klimatickej-zmene.html?ref=tit
http://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/201803015T098928/ktore-krajiny-a-odvetvia-vypustaju-najviac-emisii-infografika



Oxid uhlicity (CO,)

* Ide o bezfarebny plyn, ktory je sucastou atmosféry nasej planéty minimalne 500 miliénov rokov

* Patri medzi najddlezitejSie atmosférické plyny (0,033 % z objemu)

* Jeho uloha je nenahraditelna, pretoze je zdrojom uhlika pre organické molekuly vSetkych Zivych organizmov
Cloveka nevynimajuc

* Mnoistvo ovplyvnené biologickymi a geochemickymi procesmi (dychanie zivych organizmov, biologicky
rozklad organickych latok, CO, emituju vulkany, mineralne pramene, gejziry)

* Antropicky povod vplyvom spalovania fosilnych paliv, dopravou, odlesnovanie F[fii
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Kolobeh uhlika (C)
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https://blog.postoj.sk/49504/uhlikovy-cyklus-cast-1

https://blog.postoj.sk/50187/uhlikovy-cyklus-cast-2#Lit3 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1ARS5_all_final.pdf



Oxid uhli¢ity (CO,)

2002 ——

Dec 2016

AIRS Mid-Tropospheric CO. (opm) <N

e Jeden zo sklenikovych plynov

» V dosledku ludskej ¢innosti sa za poslednych 60 rokov sa jeho mnozstvo zvysilo o cca 10 — 12 % (od konca
18. storocia 0 31 %)

https://climate.copernicus.eu/last-four-years-have-been-warmest-record-and-co2-continues-rise https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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http://scrippso2.ucsd.edu/index.html
https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/data.html



6H,0+6C0O, —— CH,O +60,

V rastlinach prebiehaju procesy fotosyntézy v dvoch fazach:

1. Svetelnd faza — prebiehaju v nej primdrne fotosyntetické procesy spojené s prijmom (absorpciou) a premenou
svetelnej energie na energiu chemickej vazby.

2. Tmava faza — prebiehaju v nej sekunddrne fotosyntetické procesy spojené s fixaciou uhlika a premenou
anorganického uhlika (CO,) na organické (sacharidy).

cukr}'c

oxid uhli¢ity



https://sk.wikipedia.org/wiki/Absorpcia_(svetlo)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A1_v%C3%A4zba
https://sk.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD
https://sk.wikipedia.org/wiki/Sacharid

nature

Climate extremes and the carbon cycle

Markus Reichstein', Michael Bahn?, Philippe Ciais®, Dorothea Frank', Miguel D. Mahecha', Sonia I. Seneviratne®,
Jakob Zscheischler?, Christian Beer"*®, Nina Buchmann®, David C. Frank™*, Dario Papale”, Anja Rammig'®, Pete Smith",
Kirsten Thonicke'®, Marijn van der Velde'?, Sara Vicca'®, Ariane Walz' & Martin Wattenbach'®

The terrestrial biosphere is a key component of the global carbon cycle and its carbon balance is strongly influenced by
climate. Continuing environmental changes are thought to increase global terrestrial carbon uptake. But evidence is
mounting that climate extremes such as droughts or storms can lead to a decrease in regional ecosystem carbon stocks
and therefore have the potential to negate an expected increase in terrestrial carbon uptake. Here we explore the
mechanisms and impacts of climate extremes on the terrestrial carbon cycle, and propose a pathway to improve our
understanding of present and future impacts of climate extremes on the terrestrial carbon budget.

Extrémne pocasie vyznamne znizuje schopnost’ pevninskych ekosystémov zachytavat’ uhlik z
atmosfery !

https://www.nature.com/articles/nature12350



Na zaklade satelitnych a pozemnych merani intenzity fotosyntézy a primarnej produkcie biomasy rastlin
prisli k zaveru, ze ekosystémy absorbuju

Darre \
10 10¢ 100 5
“._Reduktion der Fotosynthese (kg Koh off)
50°S™ R 2 . '
180° W 120°W 60° W 0° 680° E 120°E 180° E

Atmospheric CO, <«
» roc¢ne cca o 11 mld. ton CO, menej (11 Gt CO,), a to priamo v dosledku extrémneho pocasia, najma sucha

» 11 Gt CO, priblizne predstavuje celu jednu tretinu ro¢nych antropogénnych emisii CO,



Aktivna starostlivost o lesy tak prispieva ku zniZzovaniu CO, v atmosfére, teda aj k zmierneniu klimatickej zmeny.

Najviac uhlika uvolniuju do atmosféry porasty poskodené lykozrutom, z ktorych drevna hmota nebola
odstranena z dbévodu ... (napr. najvysSieho stupna ochrany prirody, byrokratickych procesov a pod.).
Nespracovana kalamita viaze menej uhlika ako lokalita so spracovanou kalamitou.

http://www.lesmedium.sk/aktualne/komentar-lesnicky-vyskum-valcuje-dogmy-ekoaktivistov






Oxid uhol'naty (CO)

Vznika pri vulkanickej €innosti, lesnych poziaroch, bakterialnej
¢innosti v oceanoch.

Je velmi nebezpecny plyn bez farby a zapachu, takze zmyslami ho sotva
spozorujeme. Jeho toxicita spoCiva v tom, Ze sa nevratne viaze na
hemoglobin, ¢im blokuje prenasanie kyslika ku tkanivam. Pri otrave oxidom
uholnatym Clovek reaguje spomalene, nie je schopny utiect alebo otvorit
okno, aj ked sa eSte mdze pohybovat. Dalsie priznaky su bolesti hlavy,
nevolnost, davenie, unava, ospanlivost, bezvedomie a v konecnom
désledku smrt,

Zdroje: vyfukové plyny, tovarenské emisie, spalovanie uhlikatych latok
pri  nedostatocnom mnozstve Kkyslika (procesy v priemysle
a v doprave - motorizmus a letectvo)

K akutnej otrave dochadza pri expozicii 0,06 — 0,12 % CO vo vzduchu za
hodinu, smrt nastava pri expozicii 0,35 % obsahu CO za hodinu.
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https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOP_CO_M



Kolobeh siry (S)

* Vyskytuje sa v atmosfére (v podobe oxidov siry) a v litosfére ako sucast hornin
* Niektoré baktérie su schopné siru premenit a prijat z nej energiu podobne ako my dychame kyslik
* Rastliny akumuluju siru z pody, zivocichy potom z prijatej potravy, alebo vody

rostiny — piijem SO,2~ — silice, bilkoviny —= pdda 5042~ —— rasfliny —— Zivofichy —— rozklad
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Oxid siri€ity (SO,)
Zdroje: do ovzduSia sa dostava najma spalovanim fosilnych paliv, pri priemyselnej vyrobe, z
prirodnych zdrojov (sopky, oxidacia sirovodika z hnilobnych procesov, oxidacia sulfidickych lozisk).

Ohrozenie: zdravie Pudi (napada nos, hrdlo a pfuca, dlhodobé pdsobenie mdze vyvolat dychacie
choroby), S§kody na stavebnych materialoch, kultirnych pamiatkach, korézia kovovych sudiastok,
poskodzovanie rastlin (,kyslé dazde®)

https://watchers.news/2011/12/02/nasa-satellite-shows-state-of-so2-pollution-from-u-s-coal-power-plants/



Kolobeh dusika (N,)

* Dusik je distribuovany vo vSetkych Castiach Zivotného prostredia

* Atmosféra, ktora obsahuje 78 obj. % dusika, predstavuje nevycerpatelny zdroj tohto prvku

* Organicky dusik sa transformuje do anorganickej formy pocas mineralizacného rozkladu biomasy. Velké
mnozstvo atmosferického dusika je priemyselnym sposobom kumulované v plynnych, kvapalnych alebo
tuhych produktoch

) ,,‘..j'" by :&




Oxidy dusika (NO,)

Vyznamné skodliviny predstavuju hlavne oxid dusnaty (NO) a oxid dusicCity (NO,).

Zdroje: exalaty z motorovych vozidiel (41 % z celkového mnozstva NO,), stacionarne zdroje
spalfovania klasickych organickych paliv, produkcia mikrobialnym sp&sobom, vznikaju pri
elektronickych vybojoch v atmosfére, pri vulkanickej €innosti. Oxid dusny produkuje hlavne
polnohospodarstvo.

Ohrozenie: spdsobuju redukciu 0zénu, poskodzuju rastliny, Skodlivy ucinok na ludi (oxid dusiCity
napada niektoré imunitné bunky a vyvolava bakterialne a virusové infekcie, vyvolava ospalost,
zvracanie, drazdi dychacie cesty a spdsobuje ich akutne ochorenie, zhorsuje choroby srdca).

http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/1997_10_833-839.pdf



Satellite derived trends of anthropogenic
NOx and CO2 emissions

North America
Europe

NOx CO2
-2.7%/a -1.3%/a

NOx CO2
+5.8%/all |+9.8%/a

East Asia

Reuter et al., 2014 (Nature Geoscience) W maximilian.reuter@iup.physik.uni-bremen.de

https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Space for our climate/Good and bad news for our atmosphere
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https://www.smithsonianmag.com/science-nature/acid-rain-and-our-ecosystem-20824120/



Fluor (F)

Unika do atmosféry hlavne pri vyrobe hlinika, tiez priemyselnych
fosfatovych hnojiv.

Ohrozenie: dostava sa do obilnin, buliev, poskodzuje dreviny, cez potravinovy
retazec sa dostava do ludského organizmu.

Chlér (Cl)

Jedovaty, ostro pachnuci, zltozeleny plyn. Je nevyhnutny pri vyrobe celéeho
spektra vyrobkov (kozmetika, elektronicky priemysel, chemické bojove latky,
riedidla, pesticidy, herbicidy, farbiva, odmastovace, izolaChé penové materialy
(dnes je na trhu cca 11 tisic dblezitych organickych zluCenin chiéru).

Ohrozenie: plyn poskodzujuci ozénovu vrstvu, cez pesticidy sa dostava do
pitnej vody, zluCeniny chloru a uhlika vyvolavaju rakovinu, nervové ochorenia,
zmeny genetického materialu buniek. Ako chemicka zbran bol vyskusSany prvy
krat v r. 1915 (v Belgicku, mesto Yprex). Chloér bol zakladom aj insekticidu
DDT.

https://zoommagazin.iprima.cz/zajimavosti/ddt-pribeh-latky-ktera-dodnes-nici-svet



Metan (CH,)

Bahenny plyn, vznikal v praveku pri rozklade. Hlavny sklenikovy plyn. Jeho koncentracie narastli za
poslednych 200 rokov zhruba 2,5 krat.

Do atmosféry je uvolhovany tak z antropogénnych ako aj prirodnych zdrojov (uvolhovanie pri topeni
ladovcov a permafrostu), chov dobytka, pestovanie ryZze, manipulacia s odpadmi, tazba a transport
fosilnych paliv ...)

Producenti metanu volne unikajuceho do ovzdusia:

traviaci trakt zvierat (22 %), prirodné mokrade (21 %), ryzove polla (20 %) uniky v baniach (15 %),
skladky (7 %), ostatné (15 %)

Science 29 Jul 2011:
Vol. 333, Issue 6042, pp. 646-648
DOI: 10.1126/science.1205760

https //zpravy aktualne cz/zahrannu/metan/r“ff6b41cec05911e682e20025900fea04/?red|rected 1549798936



Metan (CH,)

2010 ——

Percent

Studia vedend NASA vyriedila hadanku zahffiajucu neddvny ndrast atmosférického meténu, silného sklenikového plynu, s
novym vypoctom emisii z globalnych poziarov.

https://climate.nasa.gov/news/2668/nasa-led-study-solves-a-methane-puzzle/



Global Temperature Change (°F)

20

1.5

Sklenikovy efekt

Pri sklenikovom efekte tvoria plyny a vodna para okolo Zeme vrstvu, ktora pésobi ako stena sklenika — neprepusta
do atmosféry teplo, ktoré sa potom akumuluje pri zemskom povrchu.

Hlavnymi sklenikovymi plynmi su: CO, (57 %), freony (25 %), metan (12 %), oxid dusny (6 %), ozon.

Separating Human and Natural Influences on Climate
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https://www.sciencedaily.com/releases/2016/04/160412090304.htm
USGCRP (2014). Climate Change Impacts in the United States: The Third National Climate Assessment. [Melillo, Jerry M., Terese (T.C.) Richmond, and Gary W. Yohe, Eds.] U.S. Global Change Research Program.
IPCC (2013). Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
NRC (2010). Advancing the Science of Climate Changes . National Research Council. The National Academies Press, Washington, DC, USA.



http://nca2014.globalchange.gov/
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
http://nas-sites.org/americasclimatechoices/sample-page/panel-reports/87-2/

Ozonova vrstva

Nachadza sa vo vyske 15 — 40 km nad Zemou. Zachytava ultrafialové luce.

Antropogénne zdroje poskodzovania: oxidy dusika (vyfukové plyny, nadzvukové letectvo,
aplikacia dusikatych hnojiv, spalovanie fosilnych paliv), jadrové vybuchy, halogénoveé uhlovodiky.

Ohrozenie: vznik ozonovej diery (oblasti ovzduSia s obsahom trojatomovej molekuly kyslika

ozonu

pod 220 dobsonovych
najagresivnejSieho UV-B Ziarenia.

jednotiek) a nasledne prenikanie

na povrch Zeme

Nasledok: rakovina koze, vSeobecné genetické mutacie, zapaly oCnych spojiviek az oslepnutie,
posSkodzovanie buniek, poruchy imunitného systému ...

Uvadza sa, Ze pri poklese 0zénu o 1 % dochadza k zvySeniu globalneho UV-B Ziarenia priblizne

01,2 %.

Sep 1979

With Montreal Protocol

Science 15 Jul 2016:
Vol. 353, Issue 6296, pp. 269-274
DOI: 10.1126/science.aae0061

Without Montreal Protocol

Ozone Hole Area [million km?2]
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2015 2017

Total Ozone Reanalysis e 25 Septjrasesig.v.-1

https://atmosphere.copernicus.eu/smaller-ozone-hole-observed-september-2017 E \Lopernicus < ECMWF




Smog

Tvoria ho tuhé a kvapalné aerosoéloveé Castice, ktoré vznikaju priamo v ovzdusi chemickymi a fyzikalnymi pochodmi
v atmosfére z Castic hmly, dymov a SO, (smog londynskeho typu).

Smog losangelského typu je vyvolany pésobenim sine€nej energie na oxidy dusika a uhlovodiky nachadzajuce
sa vo vyfukovych plynoch automobilov, ale aj tovarenskych emisiach. Zlozitym retazcom mnohych chemickych
reakcii vznikaju dalSie, Skodlivé, zluCeniny.

Ohrozenie: drazdenie dychacich ciest, bolesti hlavy, astma, bronchitida, kardiovaskularne choroby

Elektromagneticky smog: zdrojom su elektrické spotrebiCe, rozhlasové a televizne vysielaCe, osobné pocitace,
mobilné telefony, elekromagnetickeé Ziarenie.

Ohrozenie: leukémia, nadorové ochorenie mozgu, vyvinové anomalie

Mobil
{3kHz a2 300GHz)

: ‘ I 14
10 102 10‘ 10% 10% 10% 10%
KHz ~ MHz GHz

neioni ZUjl.l:e zu arenie

Obr. €. 1: Spektrum elektromagnetického ziarenia

Obr. €. 2: CAD model l'udskej hlavy a ziarenie mobilného telefonu [7]

https://www.bozpinfo.cz/zakladnove-stanice-ich-vyzarovanie



NajzavaznejsSie faktory ohrozenia znecistovania ovzdusia

Svetelny smog

Svetlo mieriace od zdroja k oblohe sa odraza od Castic v atmosfére (prach, vodna para) a Siri sa
daleko za miesto vzniku.

Prejavuje sa to viditelne jasnejSou oblohou nad vacsim zdrojom a to aj vo vacsej vzdialenost.




Svetelné znecistenie (svetelny smog)
Zistovanie stavu:
v snimanie z obeznej drahy (na zaberoch druzic su viditelné centra znedistenia)

v’ pozorovanie z povrchu Zeme (svetlo osvetli oblohu a nasledne sa postupne dostavaju z
viditelnosti hviezdy)

Vplyvy svetelného znecistenia:
Vplyv na zdravie

v Napriklad poruchy spanku. Spanok je ovplyviiovany hormonom melatoninom, ktory sa vylu€uje
len v tme;

v' Melatonin je antioxidant — znizenie jeho hladiny znamena narast mnozstva kyslikovych radikalov,
ktoré, okrem iného, narusaju bunky, jadra buniek a tym prispievaju ku vzniku rakoviny, arterosklerozy
a inych choréb (tzv. civilizacnych chorob).

Vplyv na zivoCichy (hmyz, vtaky, ostatné zivocCichy,)

Vplyv na rastliny



Vizualny smog

Privela vizualnych informacii v priestore vytvara vizualny smog. Vnimame viac informacii, ako
dokazeme spracovat' zo signalu, ktory nevieme odrusit. Je to zataz, permanentné drazdenie nervovej
sustavy.

Je otazkou Casu, kedy na to budu existovat’ limity. Zatial je dokazané, Ze bilbordy pri ceste putaju
pozornost a zhorsuju statistiku nehéd




Hurikany, stiipanie morskej hladiny a dal$ie prirodné katastrofy

I(l | m at| C ké Znen y S l:l n efé rOVé spdsobené klimatickymi zmenami postihuji najviac krajiny,

ktoré zneéistuji menej ako rozvinuté staty.
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Doomsday Clock - Minutes to midnight

. . . Three minutes or under
Globalne oteplovanie

1949: Soviet's first nuclear test
1953: US tests hydrogen bomb

1984: US-Soviet relations reach
lowest point

x 2015: Climate change and
nuclear concerns 1969

: 990
2020: Climate, nuclear and
cyber warfare concerns

Koniec sveta bude o 20 s skor !

>

2018 ESTIMATED GLOBAL NUCLEAR WARHEAD INVENTORIES

The world’s nuclear-armed states possess a combined total of roughly 15,000 nuclear
warheads; more than 90 percent belong to Russia and the United States. Approximately 9,600
warheads are in military service, with the rest awaiting dismantlement.

UNITED UNITED PAKISTAN RUSSIA NORTH
STATES ;-».|'_r;;}{c'(3:-1 (]45)3 KOREA

1972

1995
1884

1991
Source: Bulletin of the Atomic Scientists

Arms Control
Association

Sources: Hans M. Knistensén, Robert S: Norris, US. Depastment of State, and Stockholm International Peace Research Institute
Updatad: June 20. 2018,

Od roku 1947 : Hrozba jadrového konfliktu, ale aj pre dalsie

globdlne problémy akymi su napr. klimatické zmeny, kybernetické
hrozby

httos://www.transcend.ore/tms/2020/01/closer-than-ever-it-is-100-seconds-to-midnicht/
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https://tech.sme.sk/c/22314313/pozrite-si-ako-vyzeral-rekordne-teply-rok-2019-z-vesmiru.html

Predpoved globalneho oteplovania T
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https://tech.sme.sk/c/22314313/pozrite-si-ako-vyzeral-rekordne-teply-rok-2019-z-vesmiru.html

Kjotsky protokol na ochranu ovzdusia (1997, Kjoto, Japonsko)
Ciel: znizit emisie vybranych zlucenin v priemere o 5-8% v porovnani s rokom 1990 (2008-2012)
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Stav prijatia Kjétskeho protokolu (2009):

UNITED
NATIONS krajiny, ktoré podpisali a ratifikovali (zelené) podpisali, €aka sa na ratifikaciu (ZIt€)

podpisali, zamietli ratifikaciu (modré) nezaujali stanovisko (Sedé)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Kj%C3%B3tsky_protokol#Description



Svetova klimaticka konferencia alebo Konferencia OSN o klimatickej zmene (2015 United
Nations Climate Change Conference, Paris - France). 12.12.2015 - prijatie pravne zavéznej celosvetovej dohody

Zakladom tejto dohody je snaha udrzat oteplovanie vyrazne pod 2°C a €o najviac sa priblizit hodnote 1,5°C.
Dohoda taktiez zavazuje k miliardovym investiciam na pomoc rozvojovym krajinam. Dohoda by mala kazdych 5
rokov prechadzat reviziou. Stanovuje zavazky vSetkych zmluvnych stran, vratane najvacSich svetovych
producentov emisii sklenikovych plynov, ako je Cina, USA alebo India.

Parizska dohoda zavazuje kazdu krajinu vratane Slovenska k zniZzovaniu emisii sklenikovych plynov. V druhej
polovici storo€ia by mal nastat’ stav, kedy sa vypusti len tolko emisii, kolko bude schopna priroda spotrebovat, aby
sa dosiahla klimaticka neutralita.

PARIS2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

COP21-CMP11

Sesartyt © 301) Umebviothe! Srdee
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30 November 2015
Paris, France
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https://eur-lex.europa.eu/content/paris-agreement/paris-agreement.html?locale=sk https://dennikn.sk/781949/trump-odstupil-od-klimatickej-dohody-zem-sa-ocitne-v-nebezpecnej-zone-a-spojene-staty-oslabnu/
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UNITED

NATIONS

Svetova klimaticka konferencia alebo Konferencia OSN o
klimaticke] zmene (2016 United Nations Climate Change
Conference, Marrakesh - Morocco).

- Eurdpska rada urychlila proces ratifikacie Parizskej dohody,
ktora bola dra 22. aprila 2016 podpisana v New Yorku

- Dalsou témou rokovani bolo to, ako posilnit aktivity proti
zmenam klimy do roku 2020 a v neposlednom rade sa tu
hovori aj o financovani. Rozvinuté krajiny sa totiz zaviazali,
Ze tym chudobnejsim poskytnu periaznu pomoc. Teraz uz len
zostava urcit, kto bude kolko prispievat do spolo¢ného
fondu.

https://euractiv.sk/section/klima/linksdossier/klimaticke-rokovania-od-zenevy-po-pariz-000339/

The Paris Agreement:
entry into force

Requirements EU  12%ofglobal
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<) 55 55%
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mComaer Y ,}...1\ (Paris Agreement)

S L (w4 Paris Agreement open for signature:
& I .
22April2016 & “%»:3.-:* EU and 175 other countries sign

305 ber 2016 & —a— Council agrees to go ahead with
S Y i‘ ratification at EU level

October2016 |
(Expected next steps)

@

>‘£‘ European Parliament votes to give consent

@

i‘ Council formally adopts decision on ratification

&

- EU deposits its ratification instruments with the UN

7-18 November 2016

5

n COP22 meeting in Marrakesh

.| Council of the European Union




Svetova klimaticka konferencia alebo Konferencia OSN o klimatickej zmene (2017 United
Nations Climate Change Conference, Bonn — Germany

Aliancia proti uhliu (Powering Past Coal Alliance) — ¢lenovia (nie vSetci) sa zaviazali, Zze uplne

ustupia od vyuzivania uhlia ako paliva na vyrobu elektrickej energie a podporia takzvanu cistu
energiu

Konferencia v Bonne sa sustredila na cely rad otazok, ako su transparentnost, finan¢na podpora
chudobnych statov i to, ako naplnit ciele obmedzovania emisii rozvijajucich sa krajin.
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Svetova klimaticka konferencia alebo Konferencia OSN o klimaticke] zmene (2018 United Nations
Climate Change Conference, Katowice - Poland). - prijatie pravne zavaznej celosvetovej dohody

,Lodla Svetove] meteorologicke] organizacie (WMQ) bolo dvadsat’ najteplejSich rokov v historii merani
zaznamenanych v poslednych 22 rokoch. Koncentracia oxidu uhli¢itého v atmosfére je najvySSia za

posledné tri miliony rokov a emisie dalej rastu”,

Podil zemi na produkci oxidu uhli¢itého

USA 1

Evropska unie 9 %
Indie 7 %
Rusko 5 %

Antonio Guterres (generalny tajomnik OSN)

Hlavhym cielom Kkonferencie je prijatie
pravidiel, ktoré by umoznovali uplné splnenie
bodov parizskej klimatickej dohody z roku

2015.
3 kluCove otazky:

1. nové technologie Setrné k zivotnému prostrediu, ktoré
by sa dali vyuzit na rozvoj miest a zabranenie
znecisteniu ovzdusSia.
2. je poukazat na to, Ze vSetky zmeny by sa mali
vykonat s prihliadnutim na zaujmy obyvatelov
prostrednictvom spravodlive] transformacie regionov a
priemyselnych odvetvi.
3. je multifunkéna a stabilna sprava lesov.

https://www.irozhlas.cz/zpravy-svet/katovice-klimaticka-konference-cop24-parizska-dohoda-o-klimatu_1812152228 jgr
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2669534-zmena-klimatu-je-otazkou-zivota-a-smrti-varoval-sef-osn-pri-zahajeni-svetove-konference



UNITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFERI

— -

Greta Thunbergova (17 rokov, Stockholm, Svédsko

https://www.fridaysforfuture.org/

http://www.europarl.europa.eu/doceo/document/B-9-2019-0174 SK.html

Svetova klimaticka konferencia alebo Konferencia OSN o klimatickej

zmene (2019 United Nations Climate Change Conference, Madrid - Spain).
2.12.2019 - prijatie pravne zavaznej celosvetovej dohody

Dosiahnutie, aby sa z Europy do roku 2050 stal prvy klimaticky neutralny

kontinent
Opétovné vyzvanie na vykonavanie Parizskej dohody
Nulova bilancia emisii

)

g

Zmena klimy: EU pini Parizsku dohodu

SME NA SPRAVNE)J
CESTE, POKIALIDEO
DOSIAHNUTIE CIELAV
ROKU 2030

ZNIZENIE EMISII - 20 % - 40 0/0

SKLENIKOVYCH PLYNOV
ASPON 0 40 % DO ROKU &
2030

Uzv roku -

s 45 %
Znizila emisie Predpokladané
sklentkovych znizenie v EU do
plynov 022 % roku 2030 0 45 %

1990 2017 2020 2030

2°C

Dlhodobé stratégia EU sa predlozi v o, .
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Trendy a projekcie v oblasti emisii sklenikovych plynov v EU-28, 1990 - 2050
Milién ton ekvivalentu oxidu uhli¢itého (MtCO_e)
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Rozvojové krajiny predstavuju 78 % svetovej populacie, vlastnia 15 %
svetového bohatstva, vyuzivaju 12 % prirodnych zdrojov a 27 % svetovej
spotreby energie.

Trendy v celkovej populdcii podla svetovych regiénov, 1950 - 2100
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European Environment Agency g:é}

Od roku 1950 sa svetova populacia
strojndsobila na 7,5 miliardy; pocet ludi
zZijucich v mestach vzrastol Stvornasobne na
viac ako 4 miliardy; hospodarska produkcia
sa zvysila dvanastnasobne, comu zodpoveda
podobny narast vyuzivania dusikatych,
fosforecnych a draselnych hnojiv; a spotreba
primarnej energie sa zvysSila patnasobne.
Progndzy do buducnosti naznacuju, Ze tento
globdlny vyvoj bude zrejme nadalej zvySovat
tlak na Zivotné prostredie. Predpoklada sa,
Ze svetova populdcia vzrastie do roku 2050
na 10 miliard, teda takmer o jednu tretinu.
Vyuzivanie zdrojov by sa do roku
2060 mohlo na celom svete zdvojnasobit,
pricom dopyt po vode sa pravdepodobne
zvysSi 0 55 % do roku 2050 a dopyt po energii
0 30 % do roku 2040.

http://www.worldometers.info/



v" polovica svetového bohatstva je v rukach 1 % bohadov

v" maju 65 krat viac bohatstva ako je celkové bohatstvo najchudobnejSich

v' 85 najbohatSich ludi planéty ma rovnaké mnozstvo majetku ako 3,5 miliardy najchudobnejSich

Kol'ko z majetku vo svete ovlada 1% najbohatsich  ludiazvySnych 99% (ocakavania do roku 2020)
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Pojem ekologicka stopa zaviedol po prvy raz kanadsky ekoldg William Rees v roku 1992 (WACKERNAGEL, REES
1996). Predstavuje zodpovedajuce plochu Uzemia (produktivne uzemie + vodna plocha), ktoré je potrebné na
zabezpecenie urcitej Zivotnej urovne populdcie (alebo jednotlivca), teda produkciu zdrojov a naslednu
asimilaciu vyprodukovanych odpadov. Inak povedané, ide o sumarizaciu biologicky produktivneho Uzemia na
obyvatela. Kalkulacia ekologickej stopy prebieha na zaklade vybranych kategérii, a to: strava, tovar a sluzby,
doprava (mobilita) a byvanie. Zaujimavym faktom je, Ze az % ludstva Zije v mestach a 35 miest ma populaciu
vysSiu ako 5 milidnov. Vo svetovom meritku priemerna ekologicka stopa v sucasnosti predstavuje 2,3 ha (v
roku 1996 to bolo 1,7 ha). Najvacsiu ekologicku stopu ma USA (priblizne 9,57 ha), na druhej strane napr.
ekologicka stopa obyvatela Kanady predstavuje 4,3 ha, obyvatela Indie 1,8 ha, v Bangladési 0,5 a obyvatela
Ciny 1,362.

»Ekologicka stopa je odhadovana celkova plocha biologicky produktivnej pédy a vody potrebna na
udrziavanie urcitého hospodarstva alebo urcitej populacie (od jednotlivcov az po celé mesto ¢i Stat) na
urcitej zivotnej urovni“



X = ecological footprint
(global hectares per capita)
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' 4 g
Ekologicka stopa priemerného obyvatela USA narastla z 1 ha v roku 1900
na viac ako 8 ha v roku 1995 (v sucasnosti je to 9,57 ha).

T

V globalnom meritku doslo k poklesu ekologicky produktivnej zeme z 5,6 ha na osobu na 1,8 hektara.
https://sk.wikipedia.org/wiki/Ekologick%C3%A1_stopa#/media/File:World_map_of_countries_by_ecological_footprint_(2007).svg



Spo6sob, akym sa vyjadruje nas vplyv na
planétu. Ukazuje ndm mnoistvo Zeme,
ktord vyuZivame na produkciu vSetkého
co spotrebuvame (energia, potrava,
byvanie, cestovanie, konzumdcia...) a
mnozZstvo Zeme, ktoré potrebujeme na
nakladanie s vyprodukovanymi odpadmi

Enviromagazin ¢. 6/2009

Povrchova plocha Zeme ma
rozlohu priblizne 51 miliard ha.
Len 15 miliard ha z plochy je sus.
Vypocitalo sa, ze z toho je len
okolo 11,2 miliard ha biologicky
produktivnej plochy.

Svetova populacia je asi 7,6
miliard.  Takze individualny
spravodlivy podiel by bol 1,9
hektara na kazdého. Kazdy, koho
ekologicka stopa zabera viac,
vyCerpava prirodné zdroje nad
mieru.

gﬁ\. .

skolos

@ Plocha zemského povrchu potrebna na zabezpeéenie
ST
A EQ vietkych veci, ktoré denne konzumujeme a na zneskodnenie
ﬁ@ vietkého odpadu, ktory pri tom produkujeme, je nasa
-

ICIA ekologicka stopa

¥ SToA

odpad, budov_y
‘drlrlal ” POZ@”M
Y

Zijeme tak, ako keby sme mali:

£ 1éovek
40 1 American -
£4 1 Nepilcan

4’2& 1 Slovik

e 27 hektarov -~ €8 # 1,3 planét

94 hektdrov ~-. H @B @ 45planét
08 hektarov -~ § 04 planét

<~ 33hektdrov .~ @ € 1,6 planét

Mame viak iba jednu planétu Zem!
Aj $kola ma svoju ekologickt stopu. Poznite jej velkost?

http://www.ekostopa.sk/



Primarne

» zhorSovanie kvality ovzdusia

» narusenie ozénovej vrstvy Zeme

» znecistenie vod a ich nadmerné Cerpanie

» pokles vymery a zhorSovanie zdravotného stavu lesov

» pokles vymery a zhorSovanie kvality polnohospodarskej a lesnej pody
» neracionalne Cerpanie prirodnych zdrojov a vplyv tazby na krajinu

» ohrozenie biodiverzity



Sekundarne

» klimatické zmeny

» naruSenie ochrannych vlastnosti atmosféry

» kontaminacia potravnych retazcov

» kumulécia cudzorodych latok v Zivotnom prostredi
» narusanie hydrologického rezimu v biosfére

» dezertifikacia

» narusanie ekosystémov a pokles ich produkénych schopnosti



Terciérne (suhrnne)

» stres a zhorSovanie stavu biosféry

» narusenie rovnovahy v prirode

» redukcia diverzity krajiny a zanik jej estetickych hodnot

» znizovanie biodiverzity na vSetkych Urovniach

» narusanie resp. zdnik prirodzenych ekosystémov

» zrychlovanie ¢erpania a vyCerpanie neobnovitelnych prirodnych zdrojov

» nedostatocna reprodukcia obnovitelnych prirodnych zdrojov



http://www.lesmedium.sk/aktualne/od-1-januara-plati-novela-zakona-o-lesoch-sprisnila-nahlasovanie-
nahodnej-tazby?fbclid=IwAR26Z-RLv_Js2RFrq7al069ySW7Zh7ZvKmzLuw2c5vGyQBxU8sGDRZvVFUCA

http://www.lesmedium.sk/o-com-sa-pise/lesnici-vybudovali-system-a-prevadzku-statnej-ochrany-prirody-na-
slovensku?fbclid=IwARO-GFaEF_az2AapdsrUQV75aqO3HzG6uRa74A1wLS7yYUwPAonhFBp947s

https://cafeeuropa.blog.sme.sk/c/517190/dokazeme-zvratit-klimaticke-zmeny.html|?ref=tit

http://climatemap.blogspot.com/2013/08/zacarovany-kruh-extremneho-pocasia.html



Vyznamné medzniky v environmentalnej vychove

1950
1972

1975

1977

1977

1987
1992
2002

zriadenie komisie pre vychovu pri IUCN
1.konferencia OSN o Zivotnom prostredi ¢loveka, Stokholm (Svédsko)

- bola to voébec prva velkd medzindrodna konferencia, ktora sa zaoberala ZP a poukazala na vainost globalnej environmentalnej
krizy

medzinarodny workshop UNESCO o environmentalnom vzdelavani, Belehrad (Srbsko)

konferencia UNESCO/UNEP o vychove k starostlivosti o Zivotné prostredie, Thbilisi
(Gruzinsko)

bolo na Slovensku prijaté uznesenie vlady ¢. 268/1977 k vychove k starostlivosti o Zivotné
prostredie)

rezolucia rady ministrov skolstva Eurdpskeho spolocenstva o environmentalnom vzdelavani
2.konferencia OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji, Rio de Janeiro (Brazilia), Agenda 21

3.konferencia OSN o ZP a trvalo udriatefnom rozvoji, Johannesburg (Juhoafricka
republika)

Valné zhromazdenie OSN vyhlasuje roky 2005 — 2014 za Dekadu vychovy OSN k trvalo
udrzatelnému rozvoju



,Prestannme sa uz konecne tvdrit, Ze sa vlastne nic nedeje. Nesnazme sa podobat tomu pdnovi, ktory padajuc
z desiateho poschodia s kazdym dalsim poschodim s ulavou zistuje, Ze sa opdt ni¢ nestalo. Vraj bola jeho
spokojnost najvysSia zhruba meter nad zemou”

J. Keller, 1993

Ratifikacia - dodatocné schvalenie medzinarodnej zmluvy parlamentom, resp. hlavou statu
Implementacia — uskutoCnenie, zavedenie, naplnenie



