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Sprava z decembra 2019

Hlavna pric¢ina smrti : Znecistenie ovzdusia
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Znecistenie ovzdusia je velky a zaroven stale narastajuci problém na celom svete

http://www.oecd.org/economy/greeneco/economic-costs-air-pollution-evidence-from-europe/



Zdroje znecistenia ovzdusia sa delia na:

» prirodzené (vulkanicka ¢innost, veternd erdzia, poziare, rastlinné a Zivoc¢iSne organizmy, organické odpady)
» antropogénne (doprava, energetika, priemysel, komunalne zdroje, spalovne...)




Priciny znecistenia a ovplyvnenia ovzdusia
» velkoplosné rtubanie lesov a ich premeny na polfnohospodarske plochy a pustatiny
» vypalovanie savan

» rozvoj polnohospodarskej vyroby




NASA Goddard Institute for Space Studies (v4)
Hadley Center/Climatic Research Unit (v4.6)

Zdroje znecistenia ovzdusia sa delia na:
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NOAA National Center for Environmental Information (v5)
Berkeley Earth
0.6 — Cowtan & Way
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https://svet.sme.sk/c/22183432/lesne-poziare-v-rusku-sa-rozsirili.nhtml
https://pelipecky.sk/australia-poziare-klimaticka-kriza/ https://data.giss.nasa.gov/gistemp/animations/Syear_6y.mp4 https://www.giss.nasa.gov/research/features/201807_fire/



Priciny znecistenia a ovplyvnenia ovzdusia
» rozvoj pozemnej a leteckej dopravy
» pouzivanie chladiarenskych a klimatizacnych zariadeni

» priemyseln3, tiez chemicka vyroba

LETECKA DOPRAVA
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https://skepticalscience.com/empirical-evidence-for-global-warming-basic.html



Znecistujuca latka je akakolvek latka vnasana ludskou cinnostou do ovzdusia, ktora ma alebo méze mat
Skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie

Emisie, transmisie, imisie spdsobuju:

» acidifikaciu prostredia (kysly dazd)
» Smog

» klimatické zmeny- sklenikovy efekt
» Ubytok ozdénovej vrstvy

Emisie su znedistujuce latky, ktoré sa roznymi technologickymi procesmi dostdvaju do ovzdusia.
Transmisie su |atky pohybujlice sa v ovzdusi, ¢asto meniace svoje vlastnosti.
Imisie su tie emisie a transmisie, ktoré dopadli na organické a anorganické povrchy zloziek krajiny.
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Obr.1 Dynamika znecistovania ovzdusia
http://www.cfs.nrcan.gc.ca/pubwarehouse/pdfs/24210.pdf https://www.nrs.fs.fed.us/disturbance/pollution/



Rozsah znecdistenia:
globalne, kontinentalne, celostatne, regionalne, lokalne

Regionalne znecistenie

pretrvava v ovzdusi najmenej desiatky hodin, ale aj niekolko dni az tyzdnov, zasahuje velké oblasti, sposobuju
ho velké zdroje, ktoré su koncentrované v priemyselnych oblastiach, ,vedlajsie” znecistenie regiondlneho
rozsahu sa moZe vyskytovat aj v oblastiach vzdialenych od zdrojov

Lokalne znecistenie

moze trvat niekolko hodin, alebo desiatky minut, rozhodujuca je ta skodlivina, ktorej emisie prevladaju. Lokalne
znelistenie ma rozlohu do stoviek km?, postihuje oblasti v okoli zdrojov — priemyselnych zavodov, taZzobnych
oblasti, energetickych prevadzok, ktoré emituju r6zne chemické latky



Kategorie problému znecistovani ovzdusi
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Do atmosféry sa uvolnuje teplo, chemické latky, ktoré su schopné priamo, resp. sprostredkovane — nepriamo
toxicky poOsobit na biotu, acidifikovat, eutrofizovat, degradovat prirodné prostredie vratane narusovania
ochrannych vlastnosti atmosféry

Priciny znecistovania atmosféry
» emisie znecistujucich latok zo zdrojov do volného ovzdusia, su transportované k prijemcom (receptorom)
» v ovzdusi prebieha zmena (konverzia) znecistujucich latok na latky, casto nebezpecnejsie, ako pévodné

Meritkom pricin znecistovania ovzdusia je mnozstvo emisii a meritkom pésobenia znelisteného ovzdusia a jeho
dosledkov je mnozstvo imisii jednotlivych druhov znedistujucich [atok

http://www.1sg.sk/www/data/01/projekty/2009_2010/masters/kriza_zivotneho_prostredia/znecistenie_ovzdusia.html http://www.greenpackonline.org/lessons/slovakia/01-1.pdf



Dosledky znecistovania ovzdusia sa prejavuju negativnymi Gic¢inkami na je

prijemcom clovek, zvieratd, vegetacia, poda, voda, teda ziva :

Dynamika znecistovania ovzdusia a jeho interakcie v biosfére

A EMISIE

http://people.tuke.sk/jan.kizek/bezpe/emisie.pdf
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» Znecistenie ovzdusia je hlavnou hrozbou pre ludské zdravie, pricom iba 1 z 10 [udi Zije na celom svete v
oblastiach, kde je znecistenie ovzdusSia pod odporucanou uroviiou. Tato studia ukazuje, ze vystavenie zlej kvalite
ovzdusia zase podstatne znizuje ekonomicku produkciu na pracovnika, pretoze to sposobuje nepritomnost v praci

a znizuje kognitivne a fyzické schopnosti jednotlivcov.

» Zlepsenie kvality ovzdusSia moze priniest velké ekonomické vyhody. V rokoch 2000 az 2015 sa koncentracia
jemnych &astic v Eurdpskej Unii zniZila o 20% a $tudia odhaduje, Ze to zvysilo HDP EU o 2,4%. Zlepsenie kvality

ovzdusia vysvetluje 15% rastu HDP v Eurdpe za toto obdobie.
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Studia zistila, Ze problém by mohla byt termalna inverzia
> Teplotnd inverzia v Skétskom meste

» Pri normdlnom stave plati, Ze s narastajucou nadmorskou vyskou klesa teplota

Increasing altitude

Decreasing temperature

Increasing altitude
|

Decreasing temperature



Studia zistila, Ze problém by mohla byt termalna inverzia

> Teplotnd inverzia v Skétskom meste

Decreasing temperature




Datasets tvorili :

» Klimatické faktory — denné teploty vzduchu, denné teploty zemského povrchu, zrazky, nadmorska vyska, tlak
vzduchu, rychlost vetra, vlhkost vzduchu vybranej oblasti

> Udaje o teplotnej inverzii (NASA MERRA-2) — denné teploty vzduchu (povrchom zeme aZ po 1000 m n.m.,
pocitanie dni s inverziou, rozliSovanie medzi zimnou a letnou inverziou
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Dechezleprétre, A., N. Rivers and B. Stadler (2019), "The economic cost of air pollution: Evidence from Europe", OECD Economics Department Working Papers, No. 1584, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/56119490-en



Change in PM concentration

Snaha o prelomenie spatnej pricinnej suvislosti

Economic
activity

Air quality

Temperature

Instrumental variable also used by
Hanna and Oliva (2012), He et al.
(2016) & Fu et al. (2017)

Impact on GDP growth (percentage points)

inversions
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Dechezleprétre, A., N. Rivers and B. Stadler (2019), "The economic cost of air pollution: Evidence from Europe", OECD Economics Department Working Papers, No. 1584, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/56119490-en



' Vrstva teplého vzduch ‘

Hranica medzi vrstvou studeného a teplého vzduchu

Studeny vzduch neméze vystupit' vyssie do atmosféry,
pretoZe je t'azsi nez teply vzduch
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Hlavné druhy emisii a zdrojov znecistenia ovzdusSia na Slovensku:

Zakladné znecistujuce latky su: tuhé znecistujuce latky (TZL), oxidy siry, dusika a uhlika
Situaciu hodnoti (od r. 2001) SHMU cez Narodny emisny inventarizaény systém (NEIS)
Zdroje emisii:

> stacionarne: velké, stredné, malé
» mobilné : cestnd doprava, ostatna doprava

http://www.shmu.sk/sk/?page=991 http://www.air.sk/neis.php http://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/SHMU_Sprava_o_kvalite_ovzdusia_SR_2017.pdf



Graf Vyvoj emisii zakladnych zneéistujicich latok

Vyvoj emisii zakladnych zneéistujucich latok, PM, NMVOC, NH3
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Tento pozitivny trend vyvoja bol zaznamenany v dosledku
legislativneho i technologického pokroku a zmenou palivovej

zdkladne. Na vyvoj mala vplyv aj zmena S$truktiry a objemu
priemyselnej produkcie.

Zakon NR SR €. 137/2010 Z. z. o ochrane ovzdusia

2015

V dlhodobom casovom horizonte (1990 — 2016) bol
zaznamenany vyrazny pokles emisii  zakladnych
znedistujucich latok (ZZL). Porovnanim rokov 2000 — 2016
bol zisteny pokles u emisii SO, 78,5 %, NO, 40,9
% a CO 36 %. Trend emisii pevnych castic v porovnani
rokov 2000 — 2016 bol klesajuci o 23 % v pripade
PM,, a 14,8 % v pripade PM, ;.

2016

Tabul'ka Celkové emisie zakladnych znegistujicich latok, PM, NMVOC a NH3 (kt)

125,98 69,39 68,42 58,41 53,30 | 45,35 &7,66 27,15 -
NOy 113,23 93,74 85,11 82,93 80,55 79,99 74,51 55,97
co 375,84 277,15 259,88 254,98 247,14 254,39 247,41 240,41
PMy 5 31,38 27,78 29,15 29,38 29,74 28,60 29,51 25,75
PMyg 43,72 34,53 35,98 35,33 36,50 35,77 35,61 33,65
NMVOC 121,03 89,58 87,81 80,42 70,61 55,88 59,23 53,96
NH3 40,01 31,03 29,56 30,65 30,26 31,37 31,25 30,45
Zdroj: SHMU

http://enviroportal.sk/spravy/detail/8261



Graf Podiel emisii PMyg podla sektorov (2016)

Podiel emisii PM10 podfa sektorov {2016)
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Zdroi: SHMU

V roku 2017 doslo k prekroceniam limitnej
hodnoty na ochranu ludského zdravia pre 24
hodinové koncentracie na 12 monitorovacich
staniciach pre PM,;, a na 2 monitorovacich
staniciach pre PM, ;.

Graf Podiel emisii PM; 5 podl'a sektorov (2016)

Podiel emisii PM2,5 podfa sektorov (2016)

Zdroj: SHML
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http://enviroportal.sk/spravy/detail/8261



PM, . je celosvetovy problém ! PM, .: Ovplyvnuje na dychacie a kardiopulmonalne ucinky
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FIGURE 8.4 Country comparison — PM,, concentrations in 2017
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Vystavenie jemnym tuhym casticiam (PM, s) ma v Eurépe kazdoro¢ne na Odporucané hodnoty podla
svedomi priblizne 400 000 predcasnych umrti, pricom neprimerane WHO

postihuje krajiny strednej a vychodnej Eurdpy.

https://www.eea.europa.eu/publications/soer-2020
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Napr.: Zvolen — 2 podniky

» Bucina Zvolen a.s. (Prevadzka drevotrieskovych dosiek a Prevadzka energetiky)
» Zvolenska teplarenska a.s. (Teplaren B)
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Emisie oxidu siricitého

Graf Medzinarodné porovnanie emisii S0; (2016)
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Vyvoj emisii $02 z hfadiska pinenia medzinarodnych dohovorov (k roku 2020)
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Od roku 1990 sa emisie oxidu siri¢itého plynulo znizuju v désledku:
» poklesu vyroby a spotreby energie, pouzivanim paliv s lepSimi akostnymi znakmi,

zavadzania ucinnej odlucovacej techniky, znizenim spotreby uhlia, tazkého
vykurovacieho oleja, pouzivanim nizkosirnych vykurovacich olejov, instalovanim

odsirovacich zariadeni u velkych energetickych zdrojov
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Emisie oxidov dusika

Graf Medzinarodné porovnanie emisii NOy (2016)
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Medzinarodné porovnanie emisii NOx za rok 2016

Podiel emisii NOx podfa sektorov {2016)
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Vyvoj emisii NOx z hfadiska plnenia medzinarodnych dohovorov (k roku 2020)
—— MNOx  —— Ciel Protokolu o zniZeni acidifikdcie, eutrof...  —— Ciel protokolu o zniZeni acidifikacie, eutrof...
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» 0Od roku 1990 vykazuju mierny pokles (krivka moze kulminovat v dosledku zvysenej spotreby
zemného plynu a tuhych paliv, resp. z dévodu zniZenia spotreby zemného plynu a tuhych paliv).
Od roku 2002-2003 sa emisie znizili aj v dosledku denitrifikacie (Elektraren Vojany).
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Emisie oxidu uholnhatého

» emisie CO maju klesajucu tendenciu suvisiacu so znizenim spotreby umalospotrebitelov, u velkych zdrojov
klesali len mierne

» na celkovych emisidch CO z velkych zdrojov sa najviac podiela priemysel Zeleza a ocele, kolisanie emisii
suvisi s objemom vyroby v tomto sektore

» pokles emisii z cestnej dopravy suvisi s obnovou vozidlového parku vozidlami s katalyzatorom

» zvySenie emisii v roku 2005 v sektore malé zdroje suvisi s vykurovanim domdcnosti drevom

Vyvoj emisii zakladnych znetist'ujicich latok, PM, NMVOC, NH3
Bl co B s0o2 B NMVOoC Il NOX Il PM10 Il PMZ2 5 T MHS3
Podiel emisii CO podFa sektorov (2016)
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http://www.shmu.sk/File/Emisie/CO.pdf http://enviroportal.sk/spravy/detail /8261



: : . _ Podiel emisii NH; podla sektorov ich vzniku
Bilancia emisii amoniaku

» Produkcia emisii amoniaku (NH,) v roku 2016 predstavovala mnoZstvo 30 452 ton.
» V porovnani s rokom 2015 zaznamenala mierny pokles. Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja emisie amoniaku v
roku 2016 poklesli oproti roku 2000 o 23,9 %.

Medzinarodné porovnanie emisii NH3 za rok 2016
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https://euractiv.sk/section/ekonomika-a-euro/news/nielen-kominy-aj-polnohospodarstvo-nici-nase-ovzdusie/ http://enviroportal.sk/spravy/detail/8261



Bilancia emisii tazkych kovov

>
>
>
>

emisie tazkych kovov nie su zavazné z kvantitativneho hladiska, ale pre svoju agresivitu

su to emisie Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn

Emisie tazkych kovov vyrazne poklesli oproti hodnotam z roku 1990.

V poslednych rokoch su pre emisie tazkych kovov charakteristické mierne vykyvy. Pri porovnani rokov 2000 a
2016 bol zaznamenany pokles emisii Pb 0 9,5 % a v pripade emisii Cd pokles 0 79,7 % a Hg 0 69,4 %.

V roku 2016 oproti roku 2015 bol zaznamenany narast v pripade emisii Cd, Hg a Pb.

Na uvedeny vyvoj okrem sprisnenia prislusnej legislativy malo vplyv odstavenie zastaralych vyrob, pokles
priemyselnej produkcie a prechod na pouzivanie bezolovnatého benzinu.

Y VYV

V roku 1998 bol v Aarhuse vypracovany Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru EHS OSN o dialkovom
znecistovani ovzdusia, prechddzajucom hranicami Statov. Jeho cielom je zniZit emisie taZkych kovov (Pb, Cd, Hg)
na urovern emisii v roku 1990.

https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=141



Bilancia emisii olova

Podla Svetovej zdravotnickej organizacie olovo v organizme spbsobuje mnoistvo problémov. Poskodzuje
nervovy a reprodukény systém, sposobuje vysoky krvny tlak a anémiu, hromadi sa v kostiach a ma za nasledok
ich rozpad.

Znizuje inteligenciu, pozornost, spOsobuje poruchy Cd¢itania a ucenia, poruchy sluchu, ma za nasledok
hyperaktivitu a antisocidlne spravanie.

Predovsetkym je Skodlivé pre rozvoj mozgu plodu a malych deti, zasahuje do metabolizmu vapnika a vitaminu D
a sposobuje nezvratné zmeny v psychike. Velmi vysoké hodnoty olova maju za nasledok kfée, kdmu a nakoniec
smrt.

Podiel emisii Pb podFfa sektorov (2016)
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https://www.slovenskypacient.sk/olovo-v-tele-cloveka-toxicita-otrava-priznaky-prejavy-liecba/ http://enviroportal.sk/spravy/detail /8261



Podiel emisii Cd podFa sektorov (2016) Podiel emisii Hg podFa sektorov (2016)
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Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok (NMVOC)

Su to vsetky organické zluceniny antropogénnej povahy iné ako metan, ktoré reakciou s oxidmi dusika a za
pritomnosti slne¢ného Ziarenia mé6zu produkovat fotochemické oxidanty.

» V dlhodobom ¢asovom horizonte bol zaznamenany pokles emisii nemetanovych prchavych organickych latok (NMVOC).

» Pri porovnani rokov 2000 a 2016 bol tento pokles o 47,2 %. Po roku 2000 je trend emisii NMVOC mierne klesajuci a ich
objem sa udrzuje zhruba na rovnakej Urovni s miernymi vykyvmi v jednotlivych rokoch, s miernym narastom v roku 2015.

» K tomuto vyvoju prispel hlavne pokles spotreby naterovych latok, zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov,
zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy, plynofikacia spalovacich zariadeni, zmena automobilového parku v
prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie novej prisnejsej legislativy

zameranej na obmedzenie emisii prchavych organickych zlucenin.

Podiel emisii NMVOC podfa sektorov (2016)
Vyvoj emisii NMVOC z hfadiska plnenia medzinarodnych dohovorov

= Emisie NMWOC  ——— Ciel protokolu o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozdnu
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Perzistentné organické latky (POPs)

» organické zluceniny, ktoré su do rézneho stupria rezistentné voci fytolytickej, biologickej a chemickej
degradacii. Mnohé POPs su halogenované a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode a vysokou
rozpustnostou v lipidoch, v désledku ¢oho dochadza ku ich bioakumulacii v médiach obsahujtcich tuky. Su
tiez semivolatilné (Ciastocne lietavé) a pred depoziciou dochddza tak ku ich dialkovému prenosu v
atmosfére.

» v obdobi 1990 — 2000 vyrazne poklesli. V rozmedzi rokov 2000 — 2016 doslo k poklesu emisii dioxinov a
furanov (PCDD/PCDF) o 34,9 % a emisii polychlérovanych bifenylov (PCB) 0 29,4 % a vyraznejSiemu narastu
0 38,3 % v pripade polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAH).

» Medziro¢ne bol u emisii PCB a PAH zaznamenany pokles, a naopak narast zaznamenali emisie PCDD/PCDF.

Tabul'ka Bilancia emisii POPs

Emisie POPs Pokles sposobeni hlavne kvoli :
PAH v" poklesom vyroby v sektore vyroby kovov
PCDD/PCDF* PCB suma PAH Benzo(a)pyrén Benzo(k)fluorantén Benzo(b)fluorantén Indeno(1,2,3- v modernizéciou technolégie V\'/roby hlinl’ka

cd)pyrén

v" indtalaciou termalnej destrukcie pri vyrobe

(a/rok) {ka/rolk) (kg/rok) (t/rok) (keg/rok) (t/rok) (ka/rok) ; ; ..
uhlikatych materialov
2000 126,80 .25 13.28 71 b4 =04 *% v zmenou technoldgie impregnacie dreva
2016 82,58 17,85 18,5 5,13 5,62 2,77 3,79

* Vyjadreng ako I-TEQ; I-TEQ je vypoditany z hodndt pre 2,3,7,8 - substituovang kongenéry PCOD & PCDF 25 pouZitis I-TEF podis NATG/CCMC (1588)

Zdroj: SHMU

http://enviroportal.sk/spravy/detail/8261



Vplyv priemyselnej vyroby na zivotné prostredie
V oblasti emisii hlavnych znecistujucich latok do ovzdusia z priemyselnej vyroby mozno pozorovat nasledujuci
VYVOj:

Emisie CO z priemyselnej vyroby v roku 2015 tvorili 64,4 % podiel na celkovych emisiach a v porovnani s rokom
2008 bol zaznamenany narast emisii o 4,6 %. V roku 2015 emisie CO z priemyselnej vyroby v porovnani s

predchadzajucim rokom klesli o0 1,2 %.

Emisie SO, z priemyselnej vyroby v roku 2015 tvorili 21,2 % podiel na celkovych emisiach a v porovnani s rokom
2008 bol zaznamenany pokles emisii 0 42,4 %. V roku 2015 emisie SO, z priemyselnej vyroby v porovnani s

predchadzajucim rokom klesli 0 4,9 %.

Vyvoj emisii CO z priemyslu
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Vplyv priemyselnej vyroby na zivotné prostredie
V oblasti emisii hlavnych znecistujucich |atok do ovzdusia z priemyselnej vyroby moZno pozorovat nasledujuci
VYVOj:

Emisie NO, z priemyselnej vyroby v roku 2015 tvorili 24,4 % podiel na celkovych emisidach a v porovnani
s rokom 2008 bol zaznamenany pokles emisii o 19,6 %. V roku 2015 emisie NO, z priemyselnej vyroby v
porovnani s predchadzajucim rokom klesli o 3,2 %.

Vyvoj emisii NOX z priemysiu
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http://enviroportal.sk/spravy/detail/8261



Vyvoj emisii tazkych kovov, sklenikovych plynov, nemetdnovych prchavych organickych latok a perzistentnych
polutantov vychadza z bilancie emisii z priemyselnej vyroby ¢lenenej na:

» priemyselné termické procesy (priemyselna energetika, vyroba Zeleza, aglomeracia rudy, vyroba medi)
a

> priemyselné netermické procesy (spracovanie ropy, vyroba koksu, vyroba ocele, studené a teplé valcovanie,
vyroba hlinika, priemyselna organicka chémia a potravindrsky priemysel)

Emisie maju od roku 1990 klesajuci trend !




Emisie sklenikovych plynov

Globalne emisie sklenikovych plynov sa maju v tejto dekade stabilizovat a do roku 2050 zniZit o 50 % v porovnani s rokom
1990. Beruc do Uvahy Usilie potrebné zo strany rozvojovych krajin, EU podporuje ciel znizit emisie sklenikovych plynov do
roku 2050 o 80 - 95 % (v porovnani s rokom 1990). Aj v pripade, Usilie znizit emisie bude efektivne, uréitd zmena klimy je
nevyhnutna. Preto su potrebné aj stratégie a Cinnosti na prispdsobenie sa jej vplyvom.

Zdroje emisii sklenikovych plynov

Emisie vznikaju pocas prirodnych procesov a ludskych Cinnosti. Najvyznamnejsim prirodnym sklenikovym plynom v atmosfére
je vodna para. Pocas Cinnosti fudi unikaju do atmosféry velké mnozstva ostatnych sklenikovych plynov, ¢im sa zvysuju
atmosférické koncentracie tychto plynov, a tym sa zosilfiuje sklenikovy efekt a dochadza k oteplovaniu klimy.

Hlavné zdroje sklenikovych plynov z ludskej cinnosti:

spalovanie fosilnych paliv (uhlie, ropa a plyn) pri vyrobe elektrickej energie, preprave, v priemysle a domacnostiach (CO,),
polnohospodarstvo (CH,) a zmeny v pouZivani pody, ako je odlesriovanie (CO,),

skladky odpadu (CH,),

pouZzivanie priemyselnych plynov obsahujucich fluér.

YV VYV

Najvyznamnejsou celosvetovou iniciativou smerujucou k znizeniu emisii sklenikovych plynov je tzv. Kjétsky protokol, v
ktorom sa 15 €lenskych $tatov EU (EU-15) zaviazalo v rokoch 2008 - 2012 zni%it ich produkciu o 8 % (pod Urove z roku 1990).

http://enviroportal.sk/spravy/detail/8261



Agregované emisie sklenikovych plynov

» Vlyznamnym sektorom, v ktorom sa SR nedari stabilizovat rast emisii sklenikovych plynov, je sektor cestnej
dopravy. Podiel emisii v sektore energetika, vratane dopravy, na celkovych emisiach sklenikovych plynov
v roku 2015 bol 66,5 % (vo vyjadreni na CO, ekvivalenty), emisie z dopravy v ramci sektora energetika tvorili
zhruba 32 %.

> Daldou problematickou oblastou, kde sa nedari ndrast emisii sklenikovych plynov Géinne regulovat,
je spal'ovanie fosilnych paliv v domacnostiach, tzv. lokalnych kdreniskach.

» Sektor priemyselné procesy je druhym najvyznamnejsim sektorom s 22,5 % podielom na celkovych emisiach
sklenikovych plynov v roku 2015.

» Sektor polnohospodarstvo predstavoval v roku 2015 podiel 7,3 % na celkovych emisiach sklenikovych plynov.

» Sektor odpady predstavoval v roku 2015 skoro 3,7 % podiel na celkovych emisiach sklenikovych plynov. Po
zavedeni presnejSej metodiky na stanovenie emisii metanu zo skladok komunalneho odpadu boli spresnené
udaje, ¢o znamenalo zvysSenie emisnych odhadov pre tuto kategoriu.

https://www.enviroportal.sk/spravy/detail /7043



Vyvoj agregovanych emisii sklenikovych plynov podla sektorov
B Fofnchospodarstvo [ LULUCFE B Priemyselné procesy a pouZi... M Energetika a doprava [ Odpady
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Vplyv tazby nerastnych surovin

V priebehu roku 2009 boli na Slovensku vyuzivané:

loziska energetickych surovin (hnedé uhlie, ropa, plyn)
rad (Fe, Au, Ag, Pb, Zn)

magnezitu, stavebnych materidlov (stavebny kamen, strkopiesky a piesky, tehliarske suroviny)
vapencov (pre vyrobu cementov, vdpna a iné Specidlne ucely)

ostatnych surovin (bentonit, perlit, mastenec ...)

YV VYVYY

Na kvalitu Zivotného prostredia nema vplyv len tazba surovin, ale aj technologicky proces uUpravy a
zuslachtovanie vydobytého nerastu.

TaZba vapencov, $trkopieskov, pieskov a cementarskych surovin na kvalitu ovzdusia vplyva produkciou TZL
v blizkosti lomovych priestorov

https://slovensko.hnonIine.sk/1863636-co-sa-sta ne-ked-slovensko-prestane-tazit-hnede-uhlie https;//Www_geo|ogy'5k/5|uzby/vydavate|ska_cinnost/nerastne_su roviny_slovenska/



Znectistenie ovzdusia, najma splodin z uholnych elektrarni, stalo EU v roku 2016 cca 190 miliard eur !

Medzi 30 najvacsSimi priemyselnymi zariadeniami, ktoré EEA (Eu. environ. agentura) urcila ako zdroje
znecistenia ovzdusia, je 26 elektrarni spalujuce uhlie. Nachadzaju sa najma v Nemecku a v krajinach vychodnej

Eurdpy.
Uholné bane Elektrarne spalujice uhlie  Pracovné miesta v odvetvi
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Spalovanie uhlia SR — spravy RTVS 3.7.2019

Utlm tazby hnedého uhlia 2023 Horna Nitra, definitivny koniec spalovania hnedého uhlia 2027 !
Hornonitrianske bane Prievidza



Vplyv dopravy

Odvetvie dopravy ako celok poOsobi negativne na vsSetky zlozky Zivotného prostredia. Najviac zo zloziek
zivotného prostredia je postihované ovzdusie.

Je to vplyvom spalovania uhfovodikovych paliv v spalovacich motoroch dopravnych prostriedkov.
V spalovacom procese dochadza k tvorbe toxickych a karcinogénnych latok, a latok, ktoré sa podielaju na
oteplovani atmosféry Zeme.
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Vplyv polnohospodarstva

» polnohospodarstvo sa vyznamne podiela na emisiach sklenikovych plynov, hlavne metanu, oxidu dusného,
menej oxidu uhliCitého, halogénovych uhlovodikov

» metan produkuju velkochovy hovadzieho dobytka a oSipanych ako priamy produkt latkovej vymeny
u bylinozravcov a produkt odburavania zivociSnych exkrementov

» zdrojom oxidu dusného je rastlinnd vyroba — prebytky mineralneho dusika v p6de a nepriaznivy vzdusny
rezim pod (zhutfiovanie p6d)

» podiel produkovaného metdnu a oxidu dusného klesd v désledku zniZovania stavov hospodarskych zvierat
a pouzivania hnojiv

» polnohospodarstvo je najvacsim producentom amoniaku, jeho produkcia ma vSak od roku 1990 klesajuci
trend

Medzi najvacSich producentov metanu (CH,) patri Zivo€iSna vyroba — velkochovy hovddzieho dobytka a oSipanych. Metan vznika ako priamy

produkt ldtkovej vymeny u DbylinoZzravcov (enterickd fermentdcia) a ako produkt odburavania ZivocéiSnych exkrementov.

Podiel polnohospodarstva na celkovej tvorbe metanu od roku 2000 prevazne klesal vzhladom na znizovanie stavov hospodarskych zvierat.
V roku 2014 bolo z polhohospodarstva vyprodukovanych 49,45 Gg metanu.



VplyV pOlanhOSpOda' rstva Vyvoj emisii metanu z pofnohospodarstva
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http://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=704



Klacové javy vo vztahu k fungovaniu atmosféry: narusenie ozénovej vrstvy, sklenikovy efekt, kysly dazd’

Narusenie ozonovej vrstvy

» v stratosfére (vo vyske 15-18 km) je vrstva so zvySenou koncentraciou ozénu, ktory chrani vsetko zZivé na
Zemi pred ultrafialovym a kozmickym Ziarenim — na Zem prenika asi 1 % Ziarenia

» vrstvu ozonu narusuju chlorfluéruhlovodikové latky (CFC), su to fredny, ktoré sa pouzivaju v sprejoch,
chladnic¢kach, mraznickach a v klimatizanych zariadeniach

» chlor a fludr reaguju v stratosfére s molekulami ozénu, ktory sa meni na kyslik ultrafialové Ziarenie dopada
na Zem vo zvySenej intenzite ak sa zvysSi o0 2% mnozstvo dopadajuceho ultrafialového Ziarenia spdsobi to
30% ubytok chlorofylu v rastlinach a znizi sa pol'nohospodarska produkcia

» kratkodobé, vyrazné vykyvy koncentracie ozénu su nebezpecné, ak déjde k 50% zniZeniu — vznikd ozénova
diera

https://news.un.org/en/story/2018/11/1024842 https://www.youtube.com/watch?v=aU6pxSNDPhs
https://www.weforum.org/agenda/2017/09/0zone-action-worked-environmental-progress/ https://narusenie-ozonovej-vrstvy0.webnode.sk/narusenie-ozonovej-vrstvy/skodlive-ucinky/



Sklenikovy efekt

» koncentracia oxidu uhlic¢itého v poslednych desatrociach stupa v dosledku spalovania fosilnych paliv, ale aj
v dosledku nicenia ekosystémov (tropickych pralesov a plankténu v moriach), ¢im je znizena produkcia
kyslika a pohlcovanie oxidu uhlic¢itého pocas procesu fotosyntézy

» zvySovanie koncentracie oxidu uhli¢itého spdsobuje sklenikovy efekt, na Zem sa dostdva viditelna cast
slne¢ného spektra a nedostava sa infracervena cCast spektra

» svetelné Ziarenie sa po dopade na Zem meni na tepelné, unika do vesmiru

» oxid uhlic¢ity zachytava teplo, atmosféra sa otepluje, meni sa cirkuldcia atmosféry a zacina dochdadzat
k posunu klimatickych pasiem

» oxid uhli¢ity sa podiela 50% na sklenikovom efekte, dalej si to CFC (14%), metan (18%), oxidy dusika (6%)

Step 4: Step 5:

Some of this heat Human activities such

is trapped by as burning fossil fuels,

Step 3: greenhouse gases agriculture and land
Step 1: Heat radiates in the atmaosphere, clearing are increasing
Pl 1 from Earth 3 ) keeping the Earth the amount of

S(:!I_arf ‘ towards space. ‘4 warm enough to greenhouse gases
e the sustain life. released into the Step 6:
Earth's T atmosphere. This is trapping
atmosphere - 4 e extraheal, and
some of this - causing the Earth’s
is reflected temperature to rise.

back into
space.

https://www.theguardian.com/environment/2011/feb/04/man-made-greenhouse-gases https://www.environment.gov.au/climate-change/climate-science-data/climate-science/greenhouse-effect



Kysly dazd’

» vznikd posobenim oxidu siricitého, reaguje s vodnou parou na kyselinu siri¢itu a dalSou reakciou kyselinu
sirovu

» spalovanim ropnych latok vznika na podobnom principe kyselina dusi¢na

» kyslost dazdovej vody sa zniZuje z normalneho pH (6,5) na 4,5 a niekedy aj menej

A\

slaba kyselina poskodzuje lesné ekosystémy, hlavne ihlicnaté, spdsobuje kordziu kovov, destrukciu
materialov (napr. stavieb)

» posobenim kyslych dazdov sa z pody uvolfiuje hlinik, ktory je v neviazanej forme toxicky pre korenové
systémy rastlin

https://www.edf.org/approach/markets/acid-rain https://www.youtube.com/watch?v=1PDjVDIrFec https://www.livescience.com/63065-acid-rain.html



Désledky — ucinky znecisteného ovzdusia

l’Jv
>
>

A\

inky znecisteného ovzdusia na fudsky organizmus — zdravie obyvatelstva

su diferencované podla druhu emisii, dizky pésobenia emisii a ich koncentracie

prejavy zdravotnych problémov spocivaju v tom, ze pokozka a sliznice fudského organizmu su vystavené
priamemu ucinku Skodlivin, ako su plyny, para, hmly, dym, prach obsiahnuté v ovzdusi, nasledne dochadza
k podrazdeniu a ochoreniu postihnutych organov /oci, nos, hrdlo, respiracny, traviaci systém/

biologicky ucinok prachu a aerosolov zavisi od ich toxicity, plynné latky sa dostavaju nielen do pluc, ale aj do
krvi, vznikaju kardiovaskularne ochorenia, novotvary

dbsledkom znizenia kvality prostredia je aj diskomfort s psychickymi aj ekonomickymi dosledkami




Tabul'ka: Diferenciacia dzemia podl'a environmentalnej kvali

Environmentalna kvalita Rozloha (km?) % z plochy SR

1 - regiony = nenaruzenym prostredim 24 104

Z - regigny = mierne narugenym prostredim (vyhowujdce) 19 515

2 - regiony s narugenym prostredim 447

2 - regiony so Znacne naruszenym prostredim G0

3 - regidgny =o silne narugenym prostredim 4 328
Zdroj: SAZP

> Uzemie SR je rozdelené do 5 kategorii environmentalnej kvality. Porovnanim stavu poéas rokov 2010 — 2015
a stavu v roku 2016 doslo k miernemu narastu regionov s nenarusenym prostredim cca o 2,3 %.

» Uvedeny narast vznikol realizdciou opatreni do Zivotného prostredia pridelenymi dotdciami z Operacného
programu Zivotné prostredie, tiez novelizaciou zakonov v oblasti starostlivosti o Zivotné prostredie.

https://enviroportal.sk/spravy/detail /224



1. environmentalna kvalita

—regidny s nenarusenym prostredim

2. environmentalna kvalita

— regidny s mierne narusenym prostredim

okrsok s narusenym prostredim

- okrsok so zna¢ne narusenym prostredim

- 3. environmentalna kvalita

— regiony so silne narusenym prostredim

ckrsok s narusenym prostredim
zone with disturbed environment
ckrsok so znaéne narubenym prostredim
zone with greatly disturbed environment

2. environmentaing kvalta - regiony s mieme narudenym prostradim
2. envicorvnental Qualty - regions with modevately disturbed enviconment

Regiény environmentainej kvality
Environmental quality regions

160 1. environmentéina kvalita - regibny s nenarusenym prostredim

1. environmental gualily - regions with non-disturbed emaronment

1. Pajdtinsk 9. Krupmsky 17. Ondavsky

2. Pravechy > 10. Veporsky 18, Sanssky

3. Bislokarpatsky 11 NIz by 19. Dubnicky

4 Stratovsky 12. Oravsky 20. MWEsky

5. Kysucky 3 ;-ff-'w ’ 21. Laborechy

6. Fatransky amagusk| 22, Vihorlatsky
https://www.enviroportal.sk/uploads/2011/09/article/environmentalna- veseaicry ;: :c’:ow 23, mm
regionali/ENVIROKVALITA_ENVIROQUALITY2010.pdf & Sovehy ——

10, Cenkovshy 16. Poipelsky
11. Podjavornicky 17. Novohradsiy
o) 2kinsky f) Bolkovsky
12. Hormepovazsky 18 Rimavsky
@) Rulombersky 19. Revicky
13. Svedopohronsky C) Jolavsk
A) Zrarsky 20. Ro2Navsky
14. Podpoliansky 21. Spigsky
o) Zvolensko-bysincky D) Rudmansky

15, Tekovsky 22. Josovsk)
) Doinopohronsky 23 Wﬂ&w

3. environmentéine kvalta

- reQIONy SO silne narusenym prostredim
3. environmental

- regions wath

environment

1. Brotislavsky

2 Galantsky

3 Doinopovalsky
4 Novoramocky
5 Homonitnansky
6. Kodicky

7. Zemplinsky

https://www.minzp.sk/files/environmentalna-regionalizacia-sr.pdf

https://enviroportal.sk/spravy/detail/224
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Basic pollutants
oxid uholnaty tuhé latky
carbon oxide particular matters
oxidy dusika | oxid siricity
nitrogen oxides sulphur dioxide
Sumdrne mnoZstvo emisii z najvyznamnejsich MnoZstvo emisif zo zdroja (/rok)
zdrojov v jednotlivych krajoch (t/rok) Amount of emissions from sources (t/year)
Total emissions from the most significant sources <1000.0
in individual regions (t/year)
( 1000,7 - 3000,0
< 2000 =
2000.1 - 10 000 ‘ 3000.1- 10 000.0

Mapa zobrazuje najvdcsie zdroje znecistovania, vyspecifikované
na zéklade sumérneho mnoZstva vypustenych emisii 4 zékladnych 10 000,1 - 30 000 10 000,1 - 50 000,0
znecistujacich latok do ovzdusia,

30 000, 1 - 60 000

The map presents the largest pollution sources, specifed > 60 000.1 | >50000,1
on the base of total emissions of 4 basic pollutants. ’

https://www.minzp.sk/files/environmentalna-regionalizacia-sr.pdf



Najznedistenejsie krajiny sveta sa nachadzaju v Azii, no v hodnoteni nedopadlo dobre ani Slovensko

THE LEAST TIOXIC i-cs--ienecussiensss s cnsscmsackius usaie s e cmsa S o st et eSS ot s e et > THE MOST TOXIC
: _ Ekologicki odbornici zo stranky zozbierali data
1-15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 91-105 106-120 121-135 NO DATA

zo 135 krajin a zacali ich posudzovat na zaklade
piatich noriem:

Ly -

spotreba energie na jedného obyvatela,
emisie CO2,

znecistenie ovzdusia,

umrtia sposobené znecdistenim ovzdusia,
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie.

YV VVY

Medzi 10 najtoxickejSich krajin sveta boli
zaradené: Saudskd Ardbia, Kuvajt, Katar,
Bahrajn, Spojené arabské emirdaty, Omdn,
Turkmenistan, Libya, Kazachstana Trinidad a
Tobago.

theecoexperts.co.uk
businessinsider.com, geospatialworld.net, wired.co.uk


http://www.theecoexperts.co.uk/

Najznedistenejsie krajiny sveta sa nachadzaju v Azii, no v hodnoteni nedopadlo dobre ani Slovensko

EUROFE

THE LEAST TOXIC > THE MOST TOXIC AS I A & M I D D LE E AST
- —— THE LEAST TOXIC- > THE MOST TOXIC

1-15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 91-105 106-120 121-135 NO DATA . =

16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 91-105 106-120 121-135 NO DATA

businessinsider.com, geospatialworld.net, wired.co.uk



FIGURE 8.1 Trends in the main air pollutant emissions and in gross domestic product in the EU-28

Index (% of 2000}
140 1
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—— SO, === NO, e~ NH, —— PM,, === PM,, s NMVOCs — (0 === CH, = BC — (5[

MNotes:  Walues for 2000-2017 are expressed as percentages of 2000 levels. Gross domestic product is expressed in chain-linked volumes (2010),
as percentages of the 2000 level.
Methane (CH,) emissions are total emnissions (integrated pollution prevention and control sectors 1-7) excluding sector 5, land use,
land use change and forestry. The present emission inventories include only anthropogenic non-methane volatile organic compound
(NMVOC) emissions.
BC, black carbon.

Source:  EEA (2013b). https://www.eea.europa.eu/publications/soer-2020



zdrojov emisii na ludi a zivotné

Vplyv bodovych tylenych .
plyv bodovych a rozptyleny prostredie



V histdrii od Cias priemyselnej revolicie bolo na svete viac kritickych znecisteni atmosféry s dosledkami
ohrozenia zdravia a umrtia obyvatel'stva

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Londyn februar 1880 celkové emisie zo spalovania paliv 1000 obeti

Glasgow, Skétsko — 1909 — atmosfer. teplot. inverzia — 1063 obeti

Udolie rieky Maasy (Taliansko) — janudr 1930 - emisie z priemyslu a spalovania paliv — 63 obeti
Donora - Pensylvania, USA — okt. 1948 - oxid siri¢ity, hmla kyseliny sirovej — 20 obeti

Walsum — Nemecko — april 1952 — havarijna emisia chloru — 5 obeti

Londyn — december 1952 — oxid siricity, sadze, popoléek — 4000 obeti

Japonsko — 1952 — otrava organickou ortutou — 46 obeti

Londyn - december 1957 — emisie zo spalovania paliv a priemyslu - 700 obeti

New York — december 1962 az februar 1963 — emisie zo spalovania paliv a priemyslu — 296 obeti
Cincinnati, USA - august 1968 — emisia oxidu siriCitého z potrubia chem. zavodu

Seveso, Taliansko — jul 1976 — emisia trichlorfenolu a dioxinu na vyrobu pesticidov

Cernobyl — 1986 — havdria jadrového reaktora — tisice mftvych a generaéne postihnuti

https://smog4.webnode.sk/hlavna-stranka/



Cinky znecisteného ovzdusia na podu

U
>

vseobecne negativne ucinky na pédu maju plynné kyslé latky, hlavne oxidy siry, dusika, chlorovodik - pri
dlhodobom pésobeni dochadza k zakysfovaniu pod a zniZzeniu Urodnosti

zavainé znehodnotenie pody sposobuju toxické latky (fludr), tazké kovy (olovo, kadmium)

cez korenovy systém sa dostavaju do rastlinného tela, znehodnocuju kvalitu

zhorsuje sa retenéna schopnost pody a protierézny potencial

hydrologické pomery sa zhorsia a zrychluje sa odtok zrazkovych véd

VV VY

Cinky znecisteného ovzdusia na rastliny a zivocCichy

v ©

plynné emisie oxidov siry, zluceniny fluéru, sposobuju nekrotické zmeny na okrajoch listov, vznikaju ostré
hrany medzi odumretym a zivym pletivom

prasny spad upchava listové prieduchy a zhorsuju sa transpiracné, dychacie a asimilaéné procesy rastlin
Skodlivé latky v ovzdusi, ktoré maju synergicky ucinok spésobuju zhorSenie zdravotného stavu lesov
imisiami oslabované a poskodzované lesné porasty su nachylnejSie na poskodenie abiotickymi a biotickymi
Cinitelmi

z drevin su najviac poskodzované imisiami smrek, jedla a buk

vymera jednotlivych pasiem ohrozenia imisiami (rok 2009) predstavuje plochu 4 698 hektarov lesov
nepriaznivy stav imisii na lesné porasty sa uz niekolko rokov eviduje v oblasti Kysuce, Orava, Spisska Nova
Ves a Gelnica

YV VV

YV VV



Ucinky znecisteného ovzdusia na rastliny a zZivocichy

>
>

znizenie kvality a odolnosti lesnych porastov ohrozuje aj plnenie ekologickych a environmentalnych funkcii
na imisnlU zataz ovzdusia reaguju aj hospodarske zvieratd, ktoré maju traviace problémy a v nadvaznosti
nato sa znizuje priberanie na vahe, dojivost, poskodena je srst, zniZzuje sa plodnost, v dosledku pritomnosti
fluéru v ovzdusi trpia na fluorézu (ochrnutie, poskodzovanie chrupu, kosti)

volne Zijuce zvieratd reaguju na znecistené ovzdusie stahovanim do Cistych oblasti, ale aj hynutim, tbytkom
poctu druhov, jedincov, ale a populacii

volne rastuce rastliny su vyznamnymi bioindikatormi stavu prostredia, reaguju alebo nadmernym
rozmnozenim, alebo zmensovanim pocetnosti, resp. vyhynutim

intenzivne znedistenie spdsobuje miznutie koldnii rias, lisSajnikov a machov na kmenoch stromov, muroch
budov — vznika ,lisajnikova pust”



Vztah ovzdusia a ludského zdravia

Polietavy prach alebo pevné castice (PM — partievlate matter)

Medzi najvyznamnejsie znecistujuce latky z pohladu ludského zdravia dlhodobo patria suspendované castice
frakcie PM,,a PM, 5 vratane ultrajemnych Castic frakcie mensej ako 0,1 um.

Ich najvacsim producentom su vsetky druhy spalovacich procesov vratane spalovania dreva, lesné poiziare,
elektrarne, procesy v polnohospodarstve, automobilova doprava, tiez zvireny prach z ciest.

Nepriaznivé ucinky:

'ahko prenikaju do pltucnych tkaniv a m6zu sposobit zdravotné problémy v oblasti srdcovo-cievnej a dychacej
sustavy.

Na suspendované castice sa viazu polyaromatické uhlovodiky (PAH), vyjadrené benzo(a)pyrénom, ktory ma
preukazané karcinogénne ucinky.



Vztah ovzdusia a fludského zdravia

Oxidy dusika (NO,)

Kratkodoby vplyv vysokych koncentracii NO, spdsobuje dychacie problémy, dlhodoba expozicia je spojena so
zvysenim celkovej kardiovaskularnej a respiracnej umrtnosti a prehlbuje astmatické tazkosti.

Benzén, arzén, nikel a kadmium

Nepriaznivy vplyv spociva v ich toxickych, mutagénnych a karcinogénnych vlastnostiach, tiez v schopnosti
akumulacie v jednotlivych zlozkach prostredia aj v Zivych organizmoch.

Oxid siricity (SO,)

P6sobi drazdivo na sliznice dychacich ciest a o€né spojivky. Je obsiahnuty vo vyfukovych plynoch spalovacich
motorov, vznika aj pri spalovani fosilnych paliv alebo pri spracdvani rad obsahujucich siru.



Vztah ovzdusia a l'udského zdravia

Oxid uhol'naty (CO)
Objavuje sa pri spalovacom procese ako produkt nedokonalého spalovania fosilnych paliv, tiez biomasy.

NajcitlivejSie nan reaguju tehotné Zeny a ich plody, malé deti, osoby s ochoreniami srdcovo-cievneho aparatu a
staré osoby. Otrava CO sa najcastejsie prejavuje bolestami hlavy, zavratmi, hu¢anim v usiach, s¢ervenanim v
tvari, bolestami koncatin a busenim srdce.

Prizemny ozén (O;,)

Pre ludské zdravie je nebezpecny aj prizemny o0zdn, ktory sa vyskytuje tesne nad zemskym povrchom. Jeho
zvyseny vyskyt sa vyskytuje hlavne pocas horucich letnych dni v lokalitach s vysokou koncentraciou vyfukovych
plynov zo spalovacich motorov.

Spo6sobuje drazdenie a choroby dychacich ciest, zvySuje riziko astmatickych zachvatov, podrazdenie oci a
bolesti hlavy. Sposobuje oslabenie organizmu a zvySuje nachylnost na infekcie dychacich ciest.



Vztah ovzdusia a fludského zdravia

Nemetanové prchavé organické zluc¢eniny (NMVOC)

Do zivotného prostredia sa dostavaju hlavne zo spalovacich procesov a cestnej dopravy. Ich zdrojom su aj
rozpustadla, farby a aerosoly.

Pri ich inhalacii m6Ze dochdadzat k poSkodzovaniu zrakovych a ¢uchovych organov, hrdla, k zvracaniu, bolestiam
hlavy. Pri vysokej koncentracii moze dojst k poskodeniu obli¢iek a pecene.

Amoniak (NH,)

Amoniak velmi silne drazdi az tazko lepta oci, sliznice dychacich ciest, pltica a pokozku.



Vyvoj poskodenia porastov imisiami

400 000
Imisné poskodenie lesov SR podla pasiem ohrozenia
(v hektaroch, zdroj: SU SR)
300 000
£ 200 000

100 000
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[ MNapadnuté [ Spracované

Dreviny
Ukazovatel
listnaté ihlicnaté
Plocha drevin poskodenych imisiami 895 3803
v tom pasmo A 18 47
pasmo B 21 170
pasmo C 744 2447
pasmo D - -




A pasmo

plochy s vyraznym dlhodobym zataZzenim na exponovanych lokalitach vystavenych intenzivhemu prudeniu
vzduchu od imisnych zdrojov (lokalnych i z dialkového prenosu)

B pasmo

plochy v rovnakych imisnych podmienkach ako pasmo A, ale v lepsich ekologickych podmienkach, na menej
exponovanych lokalitach ciastoCne chranenych proti priamemu prudeniu vzduchu od imisnych zdrojov

C pasmo
plochy v priaznivejsich ekologickych podmienkach s nizsim imisnym zataZzenim
D pasmo

chranené udolné plochy v roznych nadmorskych vyskach s nizkym imisnym zataZenim s nizkou urovriou
znecistenia ovzdusia



Identifikacia 5-tich najvyznamnejsich zdrojov znedistovania ovzdusia v SR za rok 2017 (podla emisii
zdkladnych znecistujucich latok s uvedenim vyprodukovanych emisii v tonach za rok)

Tuhé znedistujuce latky (TZL)

. = emisia
Tdroj Previdzkovatel ICo Kataster 2017(t)
1. |DZ Vysoké pece - aglomeracia I, 5. Steel Kofice, s.no. <€——— 36199222 |Kofice - Saca 193361000
2. |DZ Koksovna I, 5. Steel Koice, s.r.o. 36199222 |Kodice - Saca 361.92500
3. |DZ Vysoke pece - vysoke pece 1. 5. Steel Koice, s.r.o. 36199222 |Kodice - Saca 195. 45800
4. |Vyroba karbidu vapnika FORTISCHEM a.s. 46693874 |Novaky 133.82500)
5. |¥yroba hlintka Slovalco, a.s. — 31587011 |Ziar nad Hronom 128.07700)
6.  |MoCovina 3 DUSLO, a.s. 35826487  |Trnovec nad Vahom 107.33000
7. |0Z Oceliaren - oceliaren 2 1. 5. Steel Koice, s.r.o. 36199222 |Kofice - Saca 67.94220
8. |Vyroba cementu PovaZska cementaren, a.s. 31615716 |Ladce 50.79570)
B, |M5J - Nahradna spafovacia jednotka (EMO B bl.3) Slovenszke elektrarme a.s, €&—— 35829052 |Zemianske Kostolany 50.74750)
10. |UGL DUSLO, a.s. 35826487 |Trnovec nad Vahom 39, 45480
L) . eVe r 4
Oxid siricity (SO,)
Zdroj Previdzkovatef I£o Kataster ;}“1';:}
1. |DZ Vysokeé pece - aglomeracia 1. 5. Steel KoZice, s.r.o. +— 356199222 |Kodice - Saca 5159, 63000
2. [M5J - Nahradna spafovacia jednotka (EMO B bl.3) Slovenske elektrarne a.s. 35829052 |Zemianske Kostolfany  |4351.00000
3. |Wyroba hlinika Slovalco, a.s. — 31587011 |Ziar nad Hronom 2441, 11000
4. |ENO B-Bl.1,2-granul.kotly Slovenske elektrarne a.s. 35829052 |Zemianske Kostofany |2256.88000
5. |DZ Energetika - kotolha teplarne 1. 5. Steel KoZice, s.r.o. 36199222 |Kodice - Saca 1555, 92000
6. |Plyny, Sira SLOVMHAFT, a.s. 31322832 |Bratislava - RuZinov 1170, 66000
7. |DZ Viysoke pece - vysoke pece 1. =, Steel KoZice, s.r.o. 36199222 |Kodice - Saca 821.42500)
3. |wjroba ferozliatin - pr.SIROKA \OFZ, akciova spolocnost 36389030 |Oravsky Podzamok 805, 55000
9. |[Teplaren |Martinska teplarenska, a.s. 36403016  |Martin 404.23800)
10. |Evo | [Slovenské elektrame a.s. € 35829052 [Voiany 385.59300)

http://www.air.sk/emissions.php?zl=TZL&rok=em_2017&pcz=

http://www.air.sk/emissions.php?zI=SOx&rok=em_2017&pcz=



Identifikacia 5-tich najvyznamnejsich zdrojov znedistovania ovzdusia v SR za rok 2017 (podla emisii
zdkladnych znecistujucich latok s uvedenim vyprodukovanych emisii v tonach za rok)

Oxidy dusika (NO,)

Zdroj Prevadzkovatef o Kataster ;:]“1';:}
1. |DZ Vysoké pece - aglomeracia I, 5. 5teel Kodice, s.ro. +— 36199222 |Kofice - Saca 7438, 75000
2. |DZ Enerpetika - kotolha teplarme IJ. 5. Steel Kofice, s.r.o. 36199222 |Kodice - Saca 1960.59000
3. |Vyroba cementu CRH (Slovensko) , a.s. <+— 00214973 |RohoZnik 1310.51000
4. |EMO B-BL.1,2-granul.kotly Slovenske elektrarne a.s. 358290682 |Zemianske Kostolany 1059, 5%000
5. |Cementaren Turfa nad Bodvou CRH (Slovensko) , a.s. 00214973 |Dvorniky - Viéelare 833.01700
6. [vyroba ferozliatin - pr.SIROKA OFZ, akciova spolocnost 36389030 |Oravsky Podzamok h74.33400
7. |vyroba cementu CEMMAL a.s. +— 31412106 |Horne Srnie 566.83500
8. |Vyroba cementu PovaZska cementdren, a.5. <€—— 31615716 |Ladce 565.08800
0. [Vyroba hlintka Slovalco, a.s. <+— 31587011 [Ziar nad Hronom B551.01800
10. |DZ Koksovna 1. 5. Steel Kogice, s.r.o. 36195222 |Kodice - Saca 518.14300
L) I} v 4
Oxid uhol'naty (CO)
Zdroj Previdzkovatel ko Kataster ;}“";Et'}
1. |DT Wysoké pece - aglomerdcia 1. 5. Steel Kofice, s.r.o. +— 35199227 |Kofice - Saca 70497, 10000
i. |vvroba hlinika Slovaloo, a.s. <+— 31587011 |Ziar nad Hronom 16552, 10000
3. |DZ Viysoké pece - vysoke pece 1. 5. Steel Kogice, s.r.o. 35199227 |Mofice - Saca 12692, 30000
4. |DZ Koksovna 1. 5. Steel Kofice, s.r.o. 35199222 |Kodice - Saca 12622, 70000
3. |DZ Oceliaren - oceliaren 2 1. 5. Steel Kogice, s.r.o. 35199227 |Kodice - Saca 11290, 40000
5. |DZ Oceliaren - oceliaren 1 1. 5. Steel Kogice, s.r.o. 356199227 |Kofice - Saca 6086.25000
7. [vyroba cementu CEMMAC a.s. <4+— 31412106 |Horng Srnie 3499,97000
3. [vyroba cementu PovaZzka cementaren, a.s. €&—— 31615716 |Ladce 214352000
7. |Vyroba cementu CRH ({Slovenskao) , a.5. <+— 00214973 |RohoZnik 1419, 12000
10. [Vyroba vapna a lom vapenca CALMIT spol. s ro., 36172162 |Zirany 1339.72000

http://www.air.sk/emissions.php?zl=NOx&rok=em_2017&pcz=

http://www.air.sk/emissions.php?zI=CO&rok=em_2017&pcz=



Vyska emisii sklenikovych plynov 10 najvacsich mecistovatelov, 2015 (v tis. ton)
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Zdroy: EC, Carbon markel data



Zakon NR SR €. 137/2010 Z. z. o ochrane ovzdusia

Naposledy bol zakon novelizovany Zakonom 194/2018 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zdkon 137/2010 Z. z. o
ovzdusi, v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopiiiaju niektoré zakony.




137
ZAKON
z 3. marca 2010

o ovzduéi

Marodna rada Slovenskej republiky sa uzniesla na tomto zakone:

PRVA CAST X
ZAKLADNE USTANOVENIA
§1
Predmet apravy

(1) Tento zakon upravuje
a) ochranu ovzdusia,
b) pripustnd mieru znecistovania ovzdusia,
c) narodné zavazky zniZovania emisii uréitych znelistujucich latok do ovzdusia, ak ide o antropogénne emisie,

d) vymedzenie a uréenie cielov pre kvalitu ovzdugia uréenych na zabranenie, prevenciu alebo znizenie skodlivych vplyvov na zdravie ludi
a Zivotné prostredie ako celok,

e) ziskavaniz informacii o kvalite ovzdusia,

f) hodnotenie kvality ovzdugia a informovanie verejnosti o kvalite ovzdusia,

g} monitorovanie dihodobych trendov a zlepEeni, ktoré vyplyvaji z vndtroStatnych opatreni a opatreni Eurdpskej dnie,
h) prava a povinnosti osdb pri ochrane ovzdusia,

i) osvedZovanie odbornej spdsobilosti a povinnosti opravnenych posudzovatelov pri vyhotovovani odbornych posudkov alebo diastkovych
odbomych posudkov,

j) opravnené merania, kalibracie, skigky a inSpekciu zhody,
k) pésobnost organov statnej spravy ochrany ovzdusia,
1) spravne delikty v oblasti ochrany ovzdusia.

(2) Tento zakon sa nevztahuje na vnaganie radioaktivnych latok do ovzdugia.l)

http://www.zakonypreludi.sk/zz/2010-137#cast1



1. éast Zakladné ustanovenia

Paragrafy: Predmet zdkona. Vymedzenie zdakladnych pojmov. Zdroje znecistenia. Pripustna Uroven
znecistovania ovzdusia

2. ¢ast Kvalita ovzdusia

Paragrafy: Ciele v kvalite ovzdusia a pripustna Uroven znecistovania ovzdusia. Informovanie verejnosti o kvalite
ovzduSia. Hodnotenie kvality ovzduSia. Meranie Urovne znecistenia ovzduSia. Oblasti vyzadujuce osobitnu
ochranu ovzdusia. Opatrenia na obmedzenie znecistovania ovzdusia. Program a integrovany program. Akcny
plan.

Smogovy varovny a regulacny systém. Prevadzkovy poriadok smogového regulacného systému. Regulacny
poriadok. Prevadzka smogovych regulacnych systémov. Oz6novy smogovy varovny systém.

http://www.zakonypreludi.sk/zz/2010-137#cast1



3. ¢ast Povinnosti prevadzkovatelov zdrojov a povolovanie zdrojov

Paragrafy: SpoloCné ustanovenia. Povinnosti prevadzkovatelov velkych zdrojov a prevadzkovatelov strednych
zdrojov. Povinnosti prevadzkovatelov malych zdrojov. Povinnosti prevadzkovatelov mobilnych zdrojov.

Suhlas organov ochrany ovzdusia.

Spalovne odpadov a zariadenia na spoluspalovanie odpadov. Odborny posudok. Meranie emisii na
stacionarnych zdrojoch a meranie urovne znecistenia ovzdusSia. Zmena, zruSenie a zanik opravnenia.
Opravnenia a povinnosti organov ochrany ovzdusia

4. ¢ast Organy ochrany ovzdusia a ich posobnost
Paragrafy: Zakladné ustanovenia. Ministerstvo ZP, Ministerstvo dopravy. In§pekcia. Krajsky Grad. Okresny Urad.
Obec. Statny dozor Krajskych a okresnych Uradov — odborov Zivotného prostredia Zivotného prostredia. Hlavny

Statny dozor. Opravnenie os6b vykondvajucich hlavny Statny dozor a Statny dozor. Iné spravne delikty. Konanie.

5. ast Prechodné a zaverecné ustanovenia
Prechodné ustanovenia. Splnomocnovacie ustanovenia. Zrusovacie ustanovenia.

http://www.zakonypreludi.sk/zz/2010-137#cast1



http://trilobit.fai.utb.cz/rizikove-faktory-znecistovania-ovzdusia-a-ich-dopad-na-ludske-zdravie



