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Historia

Pravek (do roku 3000 pnl)

» Kocovny spoOsob Zivota (— s odpadom nemali Ziadny problém) — ,,odpad bol z prirodnych materialov, teda
zvacsa biologicky degradovatelny ...



Histdria
Pravek (do roku 3000 pnl)

» Kocovny spoOsob Zivota (— s odpadom nemali Ziadny problém) — ,,odpad bol z prirodnych materialov, teda
zvacsa biologicky degradovatelny ...




Historia

Stredovek (3000 pnl — 476 nl)

» Odpady sa hromadia — dovod: Zivot v sidlach; Rastuce [udské sidla produkovali stale vacsie mnozstva réznych
druhov odpadov, ktoré sa nestacili rozlozit a hromadili sa okolo. Odpadové vody z obydli, odpady z chlievov
alebo z rozvijajucich sa remeselnych dielni kondili na ulici alebo v rieke (= ochorenia, epidémie,..) ...

» Odpadovd doba temna (476 - 1492) : stredoveka Eurdpa zanedband v osobnych i celospolocenskych
hygienickych normach - velky neporiadok — dovod: od 5. storocia vSetko rozvratené prichodom Germanowv...



Histdria

Stredovek (3000 p
M . - 2 . . O_.




Histdria

Novovek (1492 - dodnes)

» 0Od stredoveku az do 19. storocia koncili vSetky odpady na ulici, ale zaroven sa opakovali snahy spolo¢nosti
tuto neradostnu situaciu zmenit. Nastal zlom (koniec 19 str.), zac¢alo sa s budovanim efektivneho systému

nakladania s odpadmi. Pevné odpady boli odvaZzané na skladky a pre splasky sa zacala budovat centrdlna
kanalizacia. Pevny odpad sa zacal spalovat.

*Historické zacCiatky triedenia komundlneho odpadu
v Mnichove v r. 1910

https://bezpecnostne.webnode.sk/o-portali/historia-odpadov/
http://www.odpadjeenergie.cz/historie/19-stoleti-meznik-pro-odpady
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Pravna uprava odpadov

Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonoy,

Zakon €. 17/2004 Z. z. o poplatkoch za ulozenie odpadov

Zakon €. 127/2006 Z. z. o perzistentnych organickych latkach a o zmene a doplneni zakona ¢. 223/2001 Z. z. o
odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni zakona ¢. 515/2008 Z. z.
Zakon ¢. 346/2013 Z. z. o obmedzeni pouzivania urcitych nebezpecnych latok v elektrickych zariadeniach a
elektronickych zariadeniach a ktorym sa meni zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 366/2015 Z. z. o evidencnej povinnosti a ohlasovacej
povinnosti

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 370/2015 Z. z. o sadzbach pre vypocet prispevkov do
Recyklaéného fondu, o zozname vyrobkov, materialov a zariadeni, za ktoré sa plati do Recykla¢ného fondu, a o
podrobnostiach o obsahu Ziadosti o poskytnutie prostriedkov z Recyklaéného fondu

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
zakona o odpadoch

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 372/2015 Z. z. o skladkovani odpadov a do¢asnom uskladneni
kovovej ortuti

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 373/2015 Z. z. o rozSirenej zodpovednosti vyrobcov
vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pridmi odpadov

https://www.enviroportal.sk/uploads/files/Odpady/2018/PravnepredpisySRanot28032018.pdf?



» Zakon ¢. 329/2018 Z. z, o poplatkoch za uloZenie odpadov a 0 zmene a doplneni zdkona ¢. 587/2004 Z. z.
o Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Pravna uprava nakladania s odpadom z taZzobného priemyslu

» Zakon ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z taZobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

» Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 255/2010 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o
nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

* Oznamenie Ministerstva zahrani¢nych veci SR ¢. 60/1995 Z. z. o pristupeni Slovenskej republiky k Bazilejskému

dohovoru o riadeni pohybov nebezpecnych odpadov cez hranice statov a ich zneskodnovani

* Pravne normy Eurépskej Unie v oblasti odpadového hospodarstva

.Odpadové hospodarstvo je v SR riesené v 2 zakonoch
a minimalne 8 vyhlaskach”

za cca 26 rokov

A 4

Vysledkom toho je stav, kedy je odpadové hospodarstvo na Slovensku |
vysoko regulované a zial' aj vysoko administrativne narocné. . e

S

293 . 7 krd s whldik ledné 2 rokv 111 http://www.minzp.sk/oblasti/odpady-obaly/pravne-predpisy/pravne-predpisy-eu/
Zmien a rat zmenene vyhlasky — za posledne £ roky !!! https://www.enviroportal.sk/dokumenty/medzinarodne-dohovory/dohovor/180



Zakon NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch v zneni dalSich pravnych predpisov (plati od 1. 1. 2016) :

» Prva Cast
» Zakladné ustanovenia, Vymedzenie pojmov, Nakladanie a iné zaobchadzanie s odpadmi
» Druha cast
» Programové dokumenty odpadového hospodarstva
» Tretia Cast
» Povinnosti pravnickych a fyzickych osob
> Stvrta cast
» Rozsirend zodpovednost vyrobcov
» Piata Cast
» Osobitné prudy odpadov

(Nakladanie s odpadovymi olejmi, nakladanie so stavebnymi odpadmi a odpadmi z demoldcii, nakladanie s
odpadmi oxidu titanicitého, nakladanie s odpadmi polychlérovanych bifenylov)

https://www.zakonypreludi.sk/zz/2015-79



Zakon NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch v zneni dalSich pravnych predpisov (plati od 1. 1. 2016) :

> Siesta Cast

» Komunalny odpad
» Siedma cast

» Cezhranicny pohyb odpadov
> Osma ¢ast

» Administrativne nastroje
» Deviata cast

» Organy Statnej spravy odpadového hospodarstva
» Desiata Cast

» Zodpovednost za porusenie povinnosti
» Jedenasta Cast

» Recyklaény fond (*zruseny 31.12.2016)
» Prechodné a zaverecné ustanovenia

https://www.zakonypreludi.sk/zz/2015-79



Posledna novela zakona o odpadoch (79/2015 Z. z.) bola uverejnena v zbierke zakonov pod ¢islom 312/2018 Z. z.

Novela nadobudla ucinnost 1. janudra 2019

Menia sa pravidla pri ohlasovani Ciernych skladok a pri zistovani vinnika za takyto nelegdlne ulozeny odpad.

» NajvyraznejSie sa novela zakona venuje skladkam odpadov, ich prevadzkovaniu, vypoctu vysky ucelovej
financnej rezervy, nakladaniu s nou, ¢i pripady ako sa méa postupovat, ak prevadzkovatel skladky odpadov
nie je schopny vykondavat svoju ¢innost

» Dost vyrazna zmena nastava v § 59 ods. 9, v ktorom bolo doposial uvedené, Ze ak Organizacia
zodpovednosti vyrobcov zisti, Ze v nadobe na konkrétny triedeny odpad sa nachddza viac ako 50 % nejake;j
inej zlozky, tak za takyto odpad OZV nezodpoveda (*kompetencie preberd obec, resp. mesto).

» Zrusil sa zberovy a trhovy podiel vyrobcu obalov

» Najviac zmien v novele sa vSak venuje veciam, ktoré ,beznd firma“ ani nikdy nevyuzije. Takymi su napr.
prevadzkovanie skladok odpadov, recyklacia lodi, ¢ierne skladky, nakladanie s ortutou,

» Zmenil sa postup pri odstranovani Ciernych skladdok

https://www.odpadovyhospodar.sk/nove-povinnosti-pre-obce-a-mesta-od-roku-2019/



Zakladné pojmy

» Odpadom je hnutelnd vec alebo latka, ktorej sa jej drzitel zbavuje, chce sa jej zbavit alebo je, v sulade so
zakonom alebo osobitnymi predpismi , povinny sa jej zbavit.

» Odpadové hospodarstvo je Cinnost zameranda na predchadzanie a obmedzovanie vzniku odpadov a
znizovanie ich nebezpecnosti pre zivotné prostredie a nakladanie s odpadmi v sulade so zakonom

> Nebezpecny odpad je odpad, ktory ma aspon jednu nebezpecnu vlastnost uvedenu v prilohe osobitného
predpisu (vybusnost, horlavost, infekénost, toxicita, Zieravost, ...).

» Komunalne odpady su odpady z domacnosti vznikajice na Uzemi obce pri ¢innosti fyzickych os6b a odpady
podobnych vilastnosti a zloZenia, vznikajuce pri ¢innosti podnikatelov, tieZ odpady z nehnutelnosti sluziacich
fyzickym osobam na ich individualnu rekreaciu (napr. zo zahrad, chat, chalip, z gardzi), tiez odpady
vznikajuce v obci pri Cisteni verejnych priestranstiev, pri udrzbe verejnej zelene, parkov, cintorinov.

https://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-obaly/registre-a-zoznamy/poh-sr-2016-2020_vestnik.pdf https://www.zakonypreludi.sk/zz/2015-79



Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2018

Kategoria odpadu Mnoistvo (t) %
Nebezpecny odpad (NO) 389 267,74 2,72
Ostatny odpad (O) 11 758 837,17 82,4
Komunalny odpad (KO) 2 136 787,07 14,88
Spolu 14 269 664,35 100
*udaje z roku 2017

V SR vzniklo v roku 2017 spolu 14 269 664,35 ton odpadov. V porovnani s rokom 2016 predstavuje medziroCny
narast celkového vzniku odpadov v roku 2017 takmer 34 %.

Tento narast bol sposobeny predovsetkym zvysenymi aktivitami pri vystavbe a Uprave cestnej a Zelezni¢nej
Siete.

V produkcii odpadov, podla klasifikacie ekonomickych ¢innosti, je najvacsim producentom priemysel (cca 32 %);
dodavka elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu (7,4 %); stavebnictvo (4,4 %) polnohospodarstvo (5,6 %),
obchodné sluzby (4,6 %).

https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8501?p=8142
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Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2018

Vyvoj vzniku odpadov
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Vyvoj produkcie odpadov v SR (porovnanie rokov 2005 az 2017)

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

I Mebezpeény odpad

I Ostatny odpad

[ Komunalny odpad

2007

Rok Nebezpe.ém'/ OOS(;CSZILV Komuné.lny

odpad [tis.t] (tis.t] odpad [tis.t]
2005 561 8810 1558
2010 466 8481 1809
2011 379 8689 1767
2012 371 6549 1748
2013 364 7750 1745
2014 380 6844 1839
2015 404 8271 1888
2016 489 8229 1953
2017 389 11759 2137

https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=501




,BeZny” nebezpecny odpad

staré televizory, monitory, radia, magnetofdny, varice, chladnicky ,pracky ...
ojazdené pneumatiky, plaste bicyklov, opotrebovany olej, staré olejové filtre ...

vSetky batérie a autobatérie

ziarivky, ziarovky, vybojky
fotochemikalie

staré lieky

staré farby, riedidl3, lepidla

staré postreky a hnojiva

vV V V V V V V VYV VY
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,BeZny” komunalny odpad

Komunadlne odpady su odpady z domacnosti vznikajuce na Uuzemi obce pri Cinnosti fyzickych os6b a odpady

podobnych vlastnosti a zlozenia, ktorych pévodcom je pravnicka osoba alebo fyzicka osoba - podnikatel, okrem

odpadov vznikajucich pri bezprostrednom vykone cinnosti tvoriacich predmet podnikania alebo cinnosti

pravnickej osoby alebo fyzickej osoby - podnikatela;

za odpady z domacnosti sa povazuju aj odpady z nehnutelnosti sluziacich fyzickym osobam na ich individualnu

rekreaciu, napriklad:

» z0 zahrad, chat, chalup, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla pouZivaného pre potreby
domacnosti, najma z garazi, garazovych stojisk a parkovacich stojisk.

» Komunalnymi odpadmi su aj vsSetky odpady vznikajuce v obci pri cisteni verejnych komunikacii a
priestranstiev, ktoré su majetkom obce alebo v sprave obce, a taktiez pri udrzbe verejnej zelene vratane

parkov a cintorinov, ktoré su majetkom obce alebo v sprave obce a dalSej zelene na pozemkoch fyzickych
0sob.




,BeZny ostatny” odpad

je taky odpad, ktory nevykazuje ziadnu z vlastnosti nebezpecného odpadu. Tvori skupinu, ktora nepredstavuje
velké riziko pre Zivotné prostredie.

Do tejto kategdrie mozno zaradit stavebnu hlusinu, organicky polnohospodarsky odpad (slama) a iné. Tato
skupina odpadov je problematicka najma svojim velkym objemom, ale nie svojim chemickym zlozenim.
Stavebna hlusina sa uklada na skladky odpadu alebo na miesta starych opustenych banskych diel. Dobre sa vSak
uplatniuje pri vystavbe ciest, kde sa neskodny upraveny materidl stava sucastou nasypov.




a) vplyvu na €loveka a ZP (odpady delime na):

» zvlastny odpad - taky odpad, ktory vyZaduje osobitny rezim pri nakladani s nim, najma
z narodohospodarskych doévodov alebo ochrany Zivotného prostredia.

» nebezpecny odpad - taky zvlastny odpad, ktory je Skodlivinou, alebo ktory svojimi vlastnostami je, alebo
moZe byt nebezpecny pre zdravie obyvatelstva alebo Zivotné prostredie. Nebezpe¢nému odpadu sa priradi
kéd nebezpecnej vlastnosti podla Prilohy ¢. 2 vyhldsky ¢. 284/2001 Z. z. ktorou sa ustanovuje Kataldg
odpadov. Su to kddy H1 az H13 s vlastnostami:

» vybusnost, horlavost kvapalin, horlavost tuhych latok, schopnost latok sa samovolne vznietit,
schopnost latok alebo odpadov uvoltovat pri styku s vodou horlavé plyny, oxidacna schopnost, tepelna
nestalost organickych peroxidov, akutna toxicita, infekénost, Zieravost, schopnost latok alebo
odpadov uvolfiovat pri styku so vzduchom alebo s vodou jedovaté plyny, chemicka toxicita,
ekotoxicita a schopnost latok akymkolvek spésobom po zneskodneni uvoltiovat iné latky, napr. vyluhy,
ktoré sa vyznacuju niektorou z uvedenych charakteristik.



b) zakladnych fyzikalnych vlastnosti:

» plynné: napr. SOx, NOx, CO, CO2 ..

» kvapalné: napr. kyseliny, dusi¢nany, chloridy, soli, chlor ...

» tuhé: napr. popolcek, prach, sadze ...

» zmesi: odpad zloZeny z tuhej a kvapalnej fazy v uréitom vzdjomnom hmotnostnom pomere, odpad tvoreny
dvoma alebo viacerymi l[atkovymi skupinami odpadov

c¢) zakladnych oborov hospodarskej Cinnosti:

» vyrobné, z priemyslu, polhohospodarstva, stavebnej ¢innosti
» Spotrebné-komundlne

d) moznosti vyuzitia odpadov ako druhotnych surovin:

» vyuzitelné ako druhotna surovina (recyklacia)
» nevyuZitelné



Hierarchia odpadového hospodarstva
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Nakladanie s odpadmi

Uprava odpadov

je Cinnost, ktora vedie k zmene chemickych vlastnosti, biologickych vlastnosti alebo fyzikalnych vlastnosti

odpadu za ucelom umozZnenia alebo ulahcenia jeho prepravy, zhodnotenia, spracovania alebo za ucelom
zmensenia objemu alebo znizenia nebezpecnych.

Zhodnocovanie odpadov

je Cinnost, ktorej hlavnym vysledkom je prospesné vyuzitie odpadu za ucelom nahradit iné materidly vo

vyrobnej Cinnosti alebo v SirSom hospodarstve alebo zabezpecenie pripravenosti odpadu na plnenie tejto
funkcie.

Recyklacia

je kazda cinnost zhodnocovania odpadu, ktorou sa odpad opatovne spracuje na vyrobky, materidly alebo latky
uréené na povodny ucel alebo na iné ucely.

ZneSkodnovanie odpadov

je ¢innost, ktora nie je zhodnocovanim, a to aj vtedy, ak je druhotnym vysledkom cinnosti spatné ziskavanie
latok alebo energie.



Recykldcia - Vedci objavili larvu, ktord méZe zachranit ludstvo

» larva motyla vijacky voskovej dokaze rozkladat plast

» schopnd biologicky
plastov - polyetylén

» beZne zndsa svoje vajicka do vcelich ulov, kde sa larva po
vyliahnuti zivi plastom vciel = voskom, ktory je polymér, da

sa povedat, Ze je to

https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-4433054/Plastic-eating-caterpillar-remove-world-s-waste.html?ito=social-facebook
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rozlozit jeden z najodolnejsich a najtvrdsich
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Researchers from the Institute of

Biomedicine and Biotechnology of WAX WORM

Cantabr d that wax | idy of
xwoms  CATERPILLARS | celess’ desert rats reveals how they

can do mage to a plastic bag in e A

less that Wax moths lay their eggs inside
Lo EEEEEEEEEE | [ sateiite weapons

beehives.

‘We have found that the larva of a

common insect, Galleria mellonella, is The worms hatch and grow on

able to biodegrade one of the toughest,

most resilient, and most used plastics:

' said Federica
who led the research. Although wax worms wouldn't
normally eat plastic, the researchers
The researchers showed that the wax suspect that their ability is a byproduct

worms were not only ingesting the of their natural habits.
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,Europsky parlament schvalil zdakaz
jednorazovych plastov” (od roku 2021)

© CEsar Hern.nde2/CSIC / SWNS.com

http://www.zsstrani.cz/mikroprojekt/udrz/rok_5/recyklace.pdf



Recyklacia — Triedenie odpadu - SLOVENSKO

Recyklujeme 29 % odpadov, » ostatkom zamoruje prirodu.

l

Az 77% odpadov v SR konci na skladkach a v spalovniach.

http://www.nulaodpadu.sk/triedme-odpad



az
uspora
energie

Niektoré suroviny su coraz vzacnejsSie, kvoli Triedenim odpad Kb més
oy s s v . : V4
ich tazbe sa devastuju dalsie a dalsie uzemia rieaenim oapaadu pre recyxiaciu mozeme

usetrit miliardy ton vytaZenych surovin

Opatovnym pouzivanim vyrobkov a obalov alebo obmedzovanim
zbytocnej spotreby mbézeme usetrit este viac energie a
prirodnych zdrojov ako uSetrime recyklaciou.

Zakaz pouzivania plastovych tasSiek a flias: SR spoplatnené tasky, uvazuje sa o zalohovani plastovych flias (£€) ...



Odpad sa separoval aj v minulosti?

Ziskavanie cennejsich zloziek z odpadu (ktory sa v druhej polovici 19. storocia zacal vyvazat za mesto, hlavne do
opustenych kamernolomov, dolin, vyschnutych koryt riek) sa robilo na tzv. koléniach. Velké koldnie boli napr. pri
Mnichove a Budapesti. Prave ,vytriedovacia koldnia“ pri Budapesti (v Pusztasszentl6rinci) je jednou z
najstarsich. Ro¢ne sa tu, primitivhym spésobom, vytriedilo 200 vagénov kosti, 80 vagdnov handier, 50 vagdnov

papiera, 25 vagonov plechu, 25 vagoénov Zeleza, 25 vagdnov cinového plechu, 10 vagénov kovov, gumy, korku.




Z udajov zverejnenych ministerstvom Zivotného prostredia SR vyplyva, Ze v roku 2017 bolo na trh uvedené
priblizne rovnaké mnoZstvo obalov a neobalovych vyrobkov ako v predchadzajucom roku. Narast triedeného

zberu v obciach medziro¢ne vzrastol az 0 17,1 %.

Udaje o mnoistve obalov a neobalovych vyrobkov uvedenych na trh a vyzbieranych prostrednictvom

triedeného zberu v obciach v rokoch 2016 a 2017:

obyvatela

2016 2017 % rozdiel
Obaly uvedené na trh 4730941 470 2021 -0,61 %
Meobalové vyrobky uvedené na 10673212 1058841 -0,79 %
trh
Vyzbierané odpady z obalov 107 1191 124 2291 + 1597 %
Vyzbierané odpady 575461 68 5741 +19,16 %
z neobalovych vyrobkov
Vyzbierané odpady spolu na 30,3 kg 354 kg +168%

https://www.odpady-portal.sk/Dokument/104165/triedeny-zber-odpadov-na-slovensku-rastie.aspx




Zhodnocovanie odpadov

V roku 2017 bolo na Slovensku zhodnotenych 3 431 134,67 ton odpadov (cca 50 % z vyprodukovanych, bez
komundlneho odpadu)

>

>
>

Zberovy papier Najvacsie spracovatelské firmy: SMURFIT KAPPA, a s. Sturovo, TENTO a s. Zilina, SHP, a s.
Harmanec a SHP, a s. SlavoSovce.

Odpadoveé sklo Jedinym subjektom na recyklaciu na Slovensku je VETROPACK s.r.o. NemsSova.

Odpad z PET obalov recykluju spoloénosti SLEDGE SLOVAKIA, s.r.o. Koldrovo a SLOVENSKY HODVAB, a.s.
Senica.

Odpady z PE a PP folii spracovavaju spolocnosti napr. PLASTIKA a.s. Nitra, SLOVPACK, s.r.0. Bratislava,
ISTROCHEM PLASTY s.r.o. Rovinka, FIAM, s.r.o.. PRESOV, CHEMOSVIT ENVIRONCHEM, a.s. Svit, WASTE
RECYCLING, a.s. Zlaté Moravce ...

Zmesové plasty zhodnocuju napr. EASTERN SLOVAKIA PROJEKT s.r.o. Presov, DOMITRI, s.r.o. PleSivec,
TOPIlast, a.s. KoSice, Krasplast, s.r.o. Vysné Kamence (streSna krytina, dlazba) ...

Odpadovy polystyrén recykluje POLYFORM, s.r.0. Podolinec, AGROSTYRO, s.r.o. Nitra, RIGIPS Slovakia, s.r.o.
Trnava.

Viacvrstvové kombinované materialy (tetrapaky) zhodnocuje firma KURUC COMPANY, s.r.0. Velké Lovce (asi

900 ton ) https://www.zoznam.sk/katalog/Sluzby-remesla/Odpady-zber-vykup-likvidacia/



Zhodnocovanie opotrebovanych pneumatik a gum je realizované firmou V.0.D.S., a.s. KoSice v priemyselnom
parku Kechnec, s cielovou kapacitou 46 000 t rocne.

Zhodnocovanie opotrebovanych olovenych batérii a akumulatorov - spolo¢nost MACH Trade, s.r.o. Sered".
Ni-Cd batérie zhodnocuje Zos Eko, s.r.0. Vrutky a Waste Recycling, a.s. Zlaté Moravce.

Odpadové oleje zhodnocuje DETOX,s.r.o0. B. Bystrica, KONZEKO, s.r.o. Markusovce, ECOFIL, s.r.o. Michalovce.
Okrem recyklacie sa opotrebované oleje vyuzivaju aj na vyrobu aternativnych paliv pre cementarne.

Zelezny a ocelovy $rot sa spracovava hlavne v U.S. Steel, s.r.0. KoSice a Zeleziarne, a.s. Podbrezova.

Materidlové zhodnotenie odpadu z hlinika a vybranych neZeleznych kovov je zabezpeéené v ZSNP, a.s. Ziar
nad Hronom.

Energetické zhodnocovanie odpadov spoluspalovanim realizuju Cementarne (Rohoznik, Ladce, Horné Srnie,
Turna nad Bodvou)

https://www.zoznam.sk/katalog/Sluzby-remesla/Odpady-zber-vykup-likvidacia/



Zhodnocovanie odpadov v r. 2017 podla Cinnosti

» recyklacia alebo spatné ziskavanie organickych latok, ktoré nie su pouzivané ako rozpustadld — 38,5 %
» recyklacia alebo spatné ziskavanie kovov a kovovych zluéenin — 37,5 %

» Uprava pody za ucelom dosiahnutia prinosov pre polhohospodarstvo alebo pre zlepsSenie Zivotného
prostredia

» recyklacia alebo spatné ziskavanie inych anorganickych materidlov — 23,9 %

@cal
QOdpady v Slovenskej republike za rok 2017
Posledna aktualizacia: 13.12.2018 | Pocet zobrazeni: 460
E Vydavatel: Ustredie SU SR
Tématicka oblast: Zivotné prostredie
Oty ot Okruh: Zivotné prostredie
Datum publikovania: 13.12.2018
Periodicita: Rocne Dokument na stiahnutie (pdf
Jazykove verzie: SK/IEN 5.0 MB)
Pocet siran: 95 Potet stiahnuti-108
Kod publikacie: 60218

V publikacii s prezentovane Udaje o odpadoch (v leneni na nebezpecné a ostatne) vzniknutych v ramci
hospodarstva podia druhov odpadov a spdsobu nakladania za SR a kraje a Udaje o vzniknutom komunalnom
odpade £lenené podla druhov komunalneho odpadu (vratane zloZiek zo separovaného zberu) a spdsobu
nakladania za SR a kraje.

https://slovak.statistics.sk/wps/portal/!ut/p/z1/rVINUSIWEPOtH]iGbJqOSY9FxrbIMFOWQHNx2jRKhH4gFcRfowEPXqDjjDnslLvvbd70PizxEssy3ZvXtDFVmW7adyKd54iHYjAgHgC3hxCO4mHkz1wCDPAcSyxV2dTNCidVtktXSJeo_sh60laNWaf
K6B7sd7pZH39niKOEaGOjRRYNmMMgz5NgCoVRx7ShLuU7unnrXyuQ4oUI7tvtCkGXrFDFKBMry3EW2zrkgjGtmCbzoEivbMIw5Hvzw730vYHwWMIMa-DaEXxFM3ohQ8eubfaH_h3_igky PkFsKuma4ALwoimbj-Rz8ufUAISU-TOIYYMo7AE8OTtop-
FWZjxZe710-4Lis3o0vWIbM_LikAPMLSZEX_olo-9lkluMMswoRr0fZ-spx5226l1_qqKhv92eDlvxurLgpBj8ag9TT4GkyQv_DuvgG5gool/dz/d5/L2dBISEVZOFBISINQSEh/?defaultCss=2



Technoldgie spracovania a vyuzitie biomasy

Skupina Technoldgia Produkty VyuZzitie
spalovanie teplo, elektrina
termochemické y ,
procesy splynovanie plyn, olej, decht,
metan, ¢pavok, teplo, elektrina, doprava
pyrolyza methanol
chemicke procesy . esterifikacia MERO doprava
vo vodnom prostredi
fermentacia etanol doprava
biochemické procesy
. , . teplo, elektrina,
anaerobna bioplyn, metan

doprava




Je vyuiitie odpadu ako druhotnej suroviny ekonomicky vyhodné? Ano! (priklady)

» Na vyrobu jednej tony surovej ocele z pévodnych surovin potrebujeme 80 hodin ludskej prace, vyroba
jednej tony zo Zelezného Srotu vyzaduje len 8 hodin. Zaroven usSetrime vo vysokych peciach 0,5 tony
kvalitného uhlia a 2 tony Zeleznej rudy.

» 1 tona odpadovej medi sa rovna 142 tonam rudy a 80 % Uspore elektrickej energie, 1 tona odpadového
hlinika sa rovna Uspore 14 000 az 15 000 kWh.

» Zberovy papier sa stal najefektivnejSim surovinovym zdrojom na vyrobu papiera a lepenky. Prindsa Usporu
elektrickej energie (na Upravu 1 t zberového papiera sa spotrebuje o 1 400 kWh menej ako pri vyrobe
drevoviny a o 450 kWh menej pri porovnani s vyrobou buniciny), Usporu drevnej hmoty(1l t zberového
papiera nahradi 2,51 plnometrov dreva)

» Z tisic litrov ustalovaca mbézeme ziskat 3 az 4 kilogramy striebra

-
nnnnnnn
VVROBA,
RRRRRRRRR REPASOVANIE

CIRKULARNA
EKONOMIKA

IMESOVY
KOMUNALNY

https://euractiv.sk/section/vonkajsie-vztahy/news/kde-konci-vyseparovany-odpad-017970/



Zneskodnovanie odpadov (2017)

Na skladky odpadov bolo v roku 2017 celkovo ulozenych 2 555 613,1 t odpadov, ktoré nie su komunalne
odpady, ¢o predstavovalo 35,38 % ich celkového mnozstva. Ako je zrejmé, najvacsi podiel skladkovanych

odpadov je v pripade komunalnych odpadov, kde podiel skladkovania predstavoval az 66,12 % z celkového
mnozstva vzniknutych komunalnych odpadov.

Vvbrodukovang Podiel Mnoistvo (t)
Kategodria odpadu Y:\)noistvo (t) skladkovanych uskladnené na
odpadov % skladkach
Nebezpecny odpad (NO) 389 267,74 14,26 55 509,57
Ostatny odpad (O) 11 758 837,17 35,56 4181 442,49
Komunalny odpad (KO) 2 136 787 ,07 66,12 1412 843,61
Spolu 14 269 664,35 > 5649 795,67

Az 77% odpadov v SR konci na skladkach a v spalovniach (5 649 795,67 t skladky a 5 337 845,61 t spalovne).

https://slovak.statistics.sk/wps/portal/!ut/p/z1/rVINUSIWEPOtH]iGbJqOSY9FxrbIMFOWQHNx2jRKhH4gFcRfowEPXqDjjDnslLvvbd70PizxEssy3ZvXtDFVmW7adyKd54iHYjAgHgC3hxCO4mHkz1wCDPAcSyxV2dTNCidVtktXSJeo_sh60laNWaf
K6B7sd7pZH39niKOEaGOjRRYNmMMgz5NgCoVRx7ShLuU7unnrXyuQ4oUI7tvtCkGXrFDFKBMry3EW2zrkgjGtmCbzoEivbMIw5Hvzw730vYHwWMIMa-DaEXxFM3ohQ8eubfaH_h3_igky PkFsKuma4ALwoimbj-Rz8ufUAISU-TOIYYMo7AE8OTtop-
FWZjxZe710-4Lis3o0vWIbM_LikAPMLSZEX_olo-9lkluMMswoRr0fZ-spx5226l1_qqKhv92eDlvxurLgpBj8ag9TT4GkyQv_DuvgG5gool/dz/d5/L2dBISEVZOFBISINQSEh/?defaultCss=2
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SKLADKY ODPADOV

priebezne dopiiiané

Odpady-Portal.sk
92 532 zobrazeni

ZDIELANIE
Vrstva bez nazvu

@ Dolny Bar

@ Lucenec - Curgov

@ Kudelnik (Markusovce)
@ Trnava- Zavar

... 74 dalsich

Zneskodnovanie odpadov
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Skladky odpadov na nebezpeény odpad

11

Skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny
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Waste to Energy (WtE)

A 1Nl dll i
https://sweden.se/nature/the-swedish-recycling-revolution/

> Import odpadu zo zahranicia (cca 800 tisic ton odpadu z réznych krajin ako su Velka Britdnia, Norsko, Taliansko &i frsko)

» Dansko (https://www.setri.sk/dansko-obnovitelne-zdroje-energie-3-najdolezitejsie-lekcie/)

» Najviac komunalneho odpadu v Eurépe sa recykluje v Rakusku, Nemecku a Belgicku

http://waste-technology.co.uk/world-recycling-statistics-list-top-countries.html https://www.interez.sk/svedsko-sokuje-svet-krajina-buducnosti-recykluje-natolko-ze-uz-nema-takmer-ziadny-odpad/

> recyklacia odpadu vo Svédsku (v roku 1975 tato

krajina recyklovala iba 38% svojho odpadu a do
roku 2020 planuje plne rozvinut politiku nulového
odpadu (zero waste), ¢o v praxi znamena, Ze Ziaden
vyprodukovany odpad neskonci na skladkach. Takymto
sposobom chrani Zivotné prostredie a zabranuje
znelistovaniu pody metanovymi plynmi a inymi
toxickymi latkami.

vytriedeny odpad sa rozdeli na nebezpecny
a recyklovatelny a nasledne je distribuovany do
réznych zariadeni na spracovanie odpadu, pricom
minimalne mnozstvo skonc¢i na skladkach. Vo WtE
zariadeni sa odpad spali a tym generuje paru, ktora
roztaCa turbiny, produkujuce elektricki energiu.
Recyklovany odpad je tak pouzity ako zdroj energie pre
centralne kurenie, elektricki energiu Ci bioplyn.

https://www.setri.sk/recyklacia-odpadu-vo-svedsku/



Vyroba elektrickej energie z rozlicnych zdrojov
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Nakladanie s komunalnym odpadom

V roku 2017 vzniklo v SR takmer 2 136 787 ton komunalnych odpadov (KO), ¢o predstavuje 393 kg KO na

obyvatela. V porovnani s rokom 2016 to predstavuje narast o 33 kg KO na obyvatela.

» Najvacsia produkcia KO na obyvatela bola opatovne dosiahnutd v Bratislavskom kraji (502 kg/obyv.), ¢o je priamo Umerné
ekonomicke;j sile regionu.

» Najmensia produkcia KO na obyvatela bola zaznamenana v PreSovskom kraji (290 kg/obyv.).

Z vyprodukovaného komunadlneho odpadu bolo zneskodnené:

Medzinarodné porovnanie vzniku komunalneho odpadu (2016)

» 74 % skladkovanim Dinseo
yprus
MNemecko
> 9 % spalovanim (energetické zhodnocovanie) T e
, Lo
» 7 % kompostovanim Francuzske
Viyvoj v mnoZstve komunalnych odpadov na obyvatefa Taf;ﬁg:g
440 Velka BritéEi:
Pg;':ﬁi:ﬁtﬁ V celoeurépskom porovnani
Slovinsko patri SR medzi krajiny
390 Sveaatn s najniz$ou produkciou KO.
E;Lgslztg (348 kg/obyv.)
g 340 Bulhe!rsko
Q Chorvatsko
®

Madarsko
Estonsko
Slovensko
Ceasko
290 Polsko
Rumunsko
0 250 500 750
240

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 kg/obyv.
http://www.enviroportal.sk/spravy/detail /8501



V sucasnosti plati v SR povinnost pre obec zaviest a zabezpecovat vykonavanie triedeného zberu pre triedeny zber
yklasickych zloziek” KO, t. j. papier a lepenka, sklo, plasty a kovy a biologicky rozlozitelné komunalne odpady (BRKO) okrem
tych, ktorych pévodcom je prevadzkovatel kuchyne. Triedeny zber KO je hodnoteny ako nedostatocny a v zmysle poziadaviek
ramcovej smernice o odpade v suvislosti s ciefom dosiahnut troven recyklacie KO 50 % je potrebné uUcinnost zberu zvysit,
pricom je potrebné zabezpeclit aj zber biologicky rozloZitefného kuchynského odpadu, jedlého oleja a tukov, dreva,
elektroodpadu pouzitych batérii a akumulatorov, textilu a Satstva.

Z dlhodobého sledovania triedeného zberu KO mozno pozorovat mierne stupajtici trend mnozstva vytriedenych zloziek KO,
z hladiska zavazkov SR v oblasti pripravy na opatovné pouzitie a recyklaciu odpadu vsak bude potrebné triedeny zber

vyraznejsie zintenzivnit.

- biologicky odpad - vyuzitelny kompostovanim

- papier - dobre recyklovatelny

~ - plasty - dobre recyklovatelné

8l - sklo - dobre recyklovatelné -~
- textil - recyklovatelné v minimalnej miere

- kovy - dobre recyklovatelné

- anorganicky odpad - dobre recyklovatelny

- tetrapaky - dobre recyklovatelné

- nebezpecny odpad - recyklovatelné v obmedzenej miere

- zmesovy odpad - nerecyklovatelny

https://www.priateliazeme.sk/spz/odpady

Vyvoj triedeného zberu zloZiek komunalnych odpadov

800 000 = Biologicky rozloZitelny odpad (bez
papiera a lepenky)
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600 000 = Plasty
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~— Papier a lepenka
400 000
200 000

=:__________.---/__...---""
= B

0
2010 2011 212 2013 2014 2015 2016 2017

http://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8501



Vseobecné povinnosti spojené s nakladanim s odpadmi

Kazdy je povinny nakladat s odpadom alebo inak s nim zaobchadzat takym spésobom, ktory neohrozuje
zdravie l'udi a neposkodzuje Zivotné prostredie a to tak, aby nedochadzalo:

» k riziku znecistenia vody, ovzdusia, pody, horninového prostredia a ohrozenia rastlin a Zivocichov

» obtazovaniu okolia hlukom alebo zapachom

» nepriaznivému vplyvu na krajinu alebo miesta osobitného vyznamu



Skladkovanie odpadov

Skladky odpadov sa zaraduju do 3 tried:

1. Skladky odpadov na inertny odpad (odpad, pri ktorom nedochadza k Ziadnym vyznamnym fyzikalnym,
chemickym alebo biologickym premenam)

2. Skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny (odpad, ktory nema Ziadnu nebezpecnu vlastnost)

3. Skladky odpadov na nebezpecény odpad

» Vplyv skldadky na krajinu a jej esteticki hodnotu
» zmena Struktury krajiny a zastUpenia krajinotvornych prvkov
» narusenie krajinného obrazu

» Vplyv sklddky na faunu a fléru
» deStrukcia vegetacného krytu, zniZovanie diverzity druhov
» zmeny v Strukture a zloZeni spoloéenstiev

» zmeny vo funkcii ekosystémov
(zaber plochy, likvidacia stanovist, vyrub stromov, hluk, prach, bariéra, infekénost ...)



Vplyv plynnych emisii zo skladky na zivotné

Troposféra prostredie
CO,; CHy

CFK

depozicia
fre6ny +

NO, aerosoly
+ stratosféra

fre6ny, halény =

okyslovanie

= menej ozénu

a sklenikovy
efekt

viac ozénu
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odber pitnej vody

Neusporiadané skladky
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» Vplyv skladky na horninové prostredie, vodu, pédu

» destrukcia poédneho krytu, migracia plynov, zataz hromadenim odpadov, doprava na skladke,

» naruSenie vodonostnych vrstiev, vznik novej drenainej siete, zmena hydrologického rezimu,
potencialne znecistenie vod

» zaber ploch a zmena vyuzivania pédneho fondu
» Vplyv sklddky odpadov na zdravie ¢loveka
» Unik rizikovych polutantov zo skladky
» roznasanie prachovych castic vetrom, ale aj papier, plasty

» zhorSenie kvality prostredia (zapach, hluk, prasnost, moznost premnozenia hlodavcov a hmyzu, nebezpecie
prenosu infekénych a parazitarnych choroéb ...)




Zakazuje sa zneSkodrovat skladkovanim (§ 13 zakona)

>
>
>

kvapalné odpady
odpady, ktoré su v podmienkach skladky vybusné, korozivne, okyslicujuce, vysoko horlavé alebo horlavé

odpad zo zdravotnej starostlivosti a veterinarnej starostlivosti biologicky rozlozitelny komunalny odpad zo
zahrad a parkov, vratane biologicky rozlozitelného odpadu cintorinov, okrem nezhodnotitelnych odpadov
po dotriedeni

znesSkodnovat spalovanim biologicky rozlozitelny odpad

spalovat komunalny odpad na volnom priestranstve a vo vykurovacich zariadenia v domacnostiach
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OHRYZOK JABLKA
NIEKOLKO TYZDNOV

PNEUMATIKA
200 - 300 ROKQV

CAS ROZKLADU ODPADU V PRIRODE

\
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) -

CIGARETA PAPIEROVA VRECKOVKA NOVINY ZUVACKA
3 MESIACE - 2 ROKY 3 MESIACE 3-12 MESIACOV 5 ROKOV

[ ]
PLECHOVKA BATERIA PET FLASE SKLO
20 - 100 ROKOV 200 - 500 ROKOV 100 - 1000 ROKOV 4000 ROKOV

http://www.rohov.sk/2018/06/triedme-odpad-oplati-sa-to/



Spal'ovanie odpadov

Spalovna je stacionarne (alebo mobilné) technické zariadenie, ktoré sluzi na tepelné zneskodnovanie (Upravu)
odpadov s vyuzitim alebo bez vyuzitia tepla vznikajuceho pri spalovani.
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V roku 2017 bolo prevadzkovanych 111 skldadok odpadov a 19 spalovni a

zariadeni na spoluspalovanie odpadov.
https://www.odpady-portal.sk/Dokument/100872/spalovne-odpadov.aspx



Spal'ovanie odpadov

https://www.youtube.com/watch?v=RnlbIDKAV-g

https://www.youtube.com/watch?v=am6k2_ZSCZI

https://tech.sme.sk/c/20703465/nasli-ludsky-prst-aj-minometnu-strelu-ako-vyzera-vnutro-spalovne-
odpadu.html?ref=tit



Kazda vyspela krajina na svete sa snazi zabezpecit, aby odpady vyprodukované obcanmi neskoncili na skladke.
Preto vytvaraju rézne regulacie trhu, aby sa vyuzivanie energie z odpadov (tzv. waste-to-energy policy)
presadilo v konkurencii so skladkovanim.

Uskutocnuju reguldcie odpadového trhu, ktoré maju zabezpedit, aby samotné spalovanie, ktoré zneskodnuje
odpad, bolo energeticky vyuzité na premenu na elektricka energiu a teplo.

Tymto procesom sa spalovanie odpadov stava zaroven zhodnocovanim odpadov, teda dostava sa na vyssi
stupen v hierarchii odpadového hospodarstva stanovenej eurépskou smernicou o odpadoch.

Komunalny odpad 2

Priemyselny odpad 5

Spafovne v SR v . 2017 Zdravotnicky odpad U
Zariadenia na spoluspalovanie 4

Spalovanie odpadov — kafilérne tuky 1

Spolu 19

http://enviroportal.sk/ovzdusie/zoznam-spalovni-a-zariadeni-na-spoluspalovanie/zoznam-spalovni-a-zariadeni-na-spoluspalovanie-odpadov-r-2016



Spalovanie odpadov je technolégia pouzivana od konca 19. stor.

Spalovne sa z hladiska Cistenia spalin delia na spalovne:

» 1. generacie: od roku 1870 (Anglicko) do konca Il. Svetovej vojny

» 2. generacie: vyuzitie tepelnej energie

» 3. generacie: prvy stupen Cistenia spalin (odstranovanie tuhych znecistujucich latok)
» 4. generacie: druhy stupen Cistenia spalin (odstraniovanie SO,)

» 5. generacie: treti stupen Cistenia spalin (odstranovanie NO,)

Potencialne zdroje negativneho vplyvu spalovni na zdravie cloveka emisiami:
» dioxinyiné organické latky (organicky uhlik, alifatické uhlovodiky, aromatické uhlovodiky)
» tazké kovy (Cd, Hg, Pb, Cu, Cr, Ni, Mn, As)

>, kyslé” plyny a pevné castice (oxidy siry a dusika, HCL, HF)



Dioxiny

Vznikaju spalovanim lekarskeho, komunalneho, kanalizacného a nebezpecného priemyselného odpadu, pri
vyrobe a spalovani plastov z PVC, bielenim celuldzy a papiera chlérom alebo pri taveni a Cisteni kovov.

Dioxiny v potravinovom retazci
Do potravinového retazca sa dioxiny najcastejSie dostavaju:
- emisiami zo spalovania odpadov a dalSich priemyselnych aktivit

- pouzitim kontaminovaného krmiva pre dobytok a hydinu

Dioxiny v potravinach (pod/la Spravy Eurdpskej unie z roku 2000)

Cereadlie (priemerne 0,019 pg/g), ovocie a zelenina (priemerne 0,029 pg/g), maso a masové vyrobky (priemerne
0,525 pg/g),

mlieko a mlie¢ne produkty (priemerne 0,882 pg/g), vajcia (priemerne 1,19 pg/g), ryby a rybie produkty (
priemerne 9,80 pg/g)

https://www.enviroportal.sk/ism/pdf/cudzorode-latky/Kontaminacia_PCB_ryby.pdf



Toxicky vplyv dioxinov — dosah na zdravie

Karcinogénnost

karcinogén 1. triedy podla IARC (Medzinarodnej agentury
pre vyskum rakoviny)

Vplyv na imunitny
systém

zniZzenie bunkovej a humoralnej imunity, zvySena
nachylnost na infekcie, autoimunitné reakcie

Vplyv na muzské
pohlavné organy

pokles mnozstva spermii, atrofia semenikov, zmensenie
genitalii

Vplyv na zenské
pohlavné organy

znizena plodnost, zvySena potratovost, dysfunkcia
vajecnikov, endometridza

Vplyv na vyvoj plodu

zvySena umrtnost plodov, poruchy vyvoja centralneho
nervového systému, pozmeneny sexualny vyvoj

Poruchy produkcie a
funkcie hormdénov

poruchy hormonov stitnej zl'azy, pohlavnych horménov

Zdroj: GREENPEACE



Princip spalovania odpadov

spalovia
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http://www.ecmost.cz/prumysl.php?page=evo_spalovna



Environmentalne zataZe po banskej ¢cinnosti (odkaliska, uloZiska popoléeka, odvaly hlusiny) — rok 2008

Na uzemi Slovenska je zdokumentovanych spolu 16 577 objektov po starej banskej ¢innosti (517 Sacht, 4 875
Stvolni, 10 odkalisk, 4 224 ping, pingovy poli a pingovych tahov, 6 125 hald, 826 inych objektov po starej

banskej ¢innosti).




Vplyv odkalisk na zivotné prostredie

» Mozné rizika ovplyvnenia zdravia ¢loveka

» stres, zvySena hlucnost, prasnost, koncentrdcia skodlivin, moznost uniku rizikovych polutantov, moznost
nehody a havarie

» Vplyv na faunu a fléru

» fyzické poskodenie (zanik prostredia pre organizmy, poskodzovanie zdrojov potravy, strata moznosti
hniezdenia, rozmnoZovania, migracie, bariéra oplotenim, drendzovanie)

» ucinok polutantov (priamy kontakt s pokozkou, cez traviaci a dychaci systém, prijem korerfimi a listami
rastlin)

»  Vplyv odkalisk na horninové prostredie

»  zataZenie Uzemia, narusenie stability svahov, vytvorenie bariér pre podzemné vody, mozné uniky
» Vplyvy zo zaberu pod

» vplyv na erdziu okolitych pod a odkalisko samotné

» vplyv polutantov na okolité pody



Vplyv odkalisk na Zivotné prostredie

» Vplyv na podzemné a povrchové vody

» Vplyv odkalisk na kvalitu ovzdusia a mikroklimu
» Vplyv dopravy, hluku, vibracii

» Vplyv Cinnosti odkalisk na krajinu

» zmena krajinného obrazu, zlozenia ovzdusia, kvality povrchovych a podzemnych vod

» nehody a havarie




Odpadové hospodarstvo
Ucel:
» Predchadzat vzniku odpadov a obmedzovat ich tvorbu

» Zhodnocovat odpady

» Vyuzivat odpady ako zdroj energie

» Zneskodnovat odpady sp6sobom neohrozujucim zdravie fudi a neposkodzujicim Zivotné prostredie

https://www.slovensko.sk/sk/agendy/agenda/_odpadove-hospodarstvo-1



Environmentalny manazment odpadov (vyrobny proces z environmentélneho hladiska)

I. Otvoreny vyrobny cyklus

v{ Suroviny fzz----------- + Hodnotnd c¢ast ------ > vyrobok

Vstupujuce materidly ¢ .
pul y | "M Necistoty f-_

ﬁ Pomocné materialy ---------------------------*¥ odpad

1. Ciastoéne uzavrety vyrobny cyklus

Surovina  F--___ Primarny | ___--- » Hlavny produkt
_.-~7| vyrobny proces
Pomocné materidly [~ .~ Sekundarn e
y p v I , vl + Vedlajsi produkt
Spracovanie | .-~ vyrobny proces
Opatovné pouzitie | 2vygku
A 4

Odpad

http://vedanadosah.cvtisr.sk/odpad-ako-zisk Zdroj: Holland et James (1988)




Environmentalny manazment odpadov (vyrobny proces z environmentélneho hladiska)

lll. Uzavrety vyrobny cyklus

Surovina  [--------- :;;»{ Vyrobny proces f---------- »vyrobok
LT l
Pomocné materidly [~ :
Odpad
Opdtovné pouZitie [
\\\ i

Uprava odpadu

Zdroj: Holland et James (1988)



Recyklacny fond (zruseni 31. 12. 2016 ! )

Nestatny ucelovy fond, v ktorom sa sustreduju periazné prostriedky na podporu zberu, zhodnocovania a
spracovania:

» pouzitych batérii a akumulatorov

odpadovych olejov

pouzitych pneumatik

odpadu z viacvrstvovych kombinovanych materidlov
elektroodpadu

plastov

papiera

skla

starych vozidiel

vV V V V V V V VYV VY

kovovych obalov



Zdroje recyklacného fondu

» Prispevky dovozcov a vyvozcov za:
» vyrobu a dovoz batérii a akumulatorov (88 % do tohto sektora, 12 % VS)
» vyroba a dovoz olejov
» vyroba a dovoz pneumatik
» vyroba a dovoz viacvrstvovych kombinovanych materialov
» uvedenie elektrozariadenia na trh
» vyroba a dovoz plastov
» vyroba a dovoz papiera
» vyroba a dovoz skla
» vyroba a dovoz vozidiel
» vyroba a dovoz kovovych materialov
» Dary a prispevky (plynu do VS)
» Prijmy zo zmluvnych pokut
» Uroky z Gverov poskytnutych RF (plynt do sektora, ktory zodpoveda za oblast ich vzniku)



» Prijmy z vratenia neopravnene pouzitych alebo zadrzanych prostriedkov RF

» Vlynosy zo spravy vlastného majetku (plynu do VS)
> Uroky z prostriedkov RF uloZenych v bankach (plynu do VS)

Narokovatelnost prispevku obci z recyklaéného fondu vznika pri hodnovernom preukazani separacie a
recyklacie prislusnej komodity na zaklade zmluvy s Recyklacnym fondom.

Pozitie prostriedkov Recyklacného fondu

> Uhrada investi¢nych a prevadzkovych nakladov potrebnych na zabezpeéenie zberu a zhodnotenia odpadov a
spracovania starych vozidiel

» Uhrada nakladov na odber odpadov z obalov a ich zhodnotenie alebo recyklaciu
» Propagaciu zhodnocovania odpadov

» Podporu zameranu na vyhladavanie a aplikaciu novych technolégii zhodnocovania odpadov

subjektov o poskytnutie financnych prostriedkov a poskytol im spolu 10,15 milionov EU.



Environmentalny fond

Environmentalny fond bol zriadeny zakonom €. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov, s ucinnostou od 1.1.2005. Environmentalny fond je samostatnou pravnickou osobou so sidlom v Bratislave.

Spravu fondu vykonava Ministerstvo Zivotneého prostredia Slovenskej republiky.

Poslanie organizacie:

Fond je primarne zriadeny za ucelom uskutocriovania Statnej podpory
starostlivosti o Zivotné prostredie a tvorbu Zivotného prostredia na
principoch trvalo udrzatelného rozvoja. Hlavnym poslanim fondu je
poskytovanie financnych prostriedkov ziadatelom vo forme dotacii
alebo uverov na podporu projektov v ramci Cinnosti zameranych na
dosiahnutie cielov Statnej environmentalnej politiky na celostatne;j,

regionalnej alebo miestnej Urovni.

Prijmy fondu (bez prijmovych finanénych operacii) boli na
rok 2017 rozpoctované v celkovej vyske 161 542 313 Eur

Vydavky fondu (bez vydavkovych financnych operacii) boli
rozpoctované vo vyske 48 728 000 Eur.

http://www.envirofond.sk/_img/Ziadosti/Legislativa/Vyrocna_sprava_2017.pdf

Vydavky na spravu Environmentdineho fondu
podlia
ekonomickej klasifikacie

W 620 Poistné a prispavok do poistorrd
# 630 Tovary » shulby
640 Bedné transfery focdchodnd,

odstupné 2 nemocenska diviy)
®710 Obstarkvarve kapithlovich skth

http://www.envirofond.sk/sk/titulna-stranka

610 Mudy, pisty & ostatné vyrovasnis

ENVIRONMENTALNY FOND

m poplatky 2a vypGifanie odpadovych véd do

povrchovych vad
® poplatky za odber podzemne] vody

® poplatky za zneéisfovanie ovzdusia

® prijmy z Uhrad 23 uskladfiovanie plynov alebo kvapalin

W prijmy 2 Ghrad za vydobyté nerasty, iné prijmy 2
podnikania

W ostatné poplatky

® pokuty, penale a iné sankcie

# poplatky a platby z nepril Iného a nihodnéh
predaja a slutieb
# prijem z predaja kapitalovych aktiv

http://envirofond.sk/sk/o-nas




Environmentalny fond

Podpora z Environmentalneho fondu (envirofondu) je poskytovana pre nasledujiice oblasti:

* Ochrana ovzdu3ia a ozonovej vrstvy Zeme

s (Ochrana avyuZivanie vod

* Rozvoj odpadového hospodarstva

* (Ochrana prirody a krajiny

* Environmentalna vychova, vzdelavanie a propagacia

s Prieskum, vyskum a vyvo] zamerany na zistovanie a zlep3enie stavu Zivotného prostredia
s 7Zelena investicna schéma

* Environmentalne zataie

= ZvySovanie energeticke] udinnosti existujucich verejnych budov vratane zateplovania

http://www.envirofond.sk/_img/Ziadosti/Legislativa/Vyrocna_sprava_2017.pdf http://www.envirofond.sk/sk/titulna-stranka http://envirofond.sk/sk/o-nas



Organy statnej spravy v odpadovom hospodarstve

» Ministerstvo Zivotného prostredia SR
» Slovenskd inSpekcia Zivotného prostredia

» Okresné urady — odbory Zivotného prostredia

Dalej: obce, Slovenskd obchodnd inSpekcia, orgdny $tdtnej sprdvy v oblasti dani, poplatkov a colnictva,

Ministerstvo zZivotného prostredia SR

» riadi vykon statnej spravy v odpadovom hospodarstve

» vydava, aktualizuje a zverejiuje Program odpadového hospodarstva SR

» dava suhlas na tranzitnu prepravu odpadov cez uzemie SR

» dava suhlas na dovoz odpadov na Uzemie SR

» dava suhlas na vyvoz nebezpelnych odpadov a ich prepravu presahujicu hranice okresu



Okresny urad — odbor zivotného prostredia

» dava suhlas na prevadzkovanie zariadenia na zneSkodnovanie odpadov, nakladanie s nebezpecnym odpadom
» vydava prevadzkovy poriadok zariadenia na zneSkodnovanie odpadov
» dava suhlas na podnikanie v oblasti nakladania s odpadmi

» schvaluje Programy odpadového hospodarstva pévodcov odpadov
» vedie evidenciu povodcov, prevadzkovatelov zariadeni na zneskodrniovanie odpadov, dopravcov odpadu ...

Organ samospravy — obec

Vydava vSeobecne zavazné nariadenie pre nakladanie s komunalnym odpadom vzniknutym na jej Uuzemi a
vyjadruje sa k navrhom Programov odpadového hospodarstva povodcov odpadov posobiacich na jej Uzemi.



Evidenciu odpadov vedu:

» poévodca odpadov

» pravnicka alebo fyzickd osoba oprdvnena na zber, vykup alebo Upravu odpadov

» prevadzkovatel zariadenia na znesSkodnovanie odpadov

» prepravca a dopravca pri preprave odpadov

O ODPADOCH MUSIA PODNIKATELIA
VIEST EVIDENCIU

PODNIKAJTE ' SK




Radioaktivne odpady

V SR su ako radioaktivne odpady (RAO) definované nevyuzitelné materialy, ktoré pre obsah radionuklidov v
nich, alebo pre kontaminaciu radionuklidmi nemozno uviest do Zivotného prostredia.

Zakladnym predpisom pre mierové vyuzivanie jadrovej energie je zakon NR SR ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie a o zmene a doplneni niektorych zakonoy, tzv. ,,Atdmovy zakon“

'V Eurdpskej tnii sa roéne vyprodukuje 45 000 m® RAO. EU registruje 55 tisic lokalit kontaminovanych RAO,

skoro polovica z nich je v kritickom stave!

Pozrite sa, kde si v l

Eurdpe jadrové reaktory a
kde sa uskladiuje
radioaktivny odpad.

' akthme tlozisko
*s planované lloZisko
—

‘ uzavrené lloZiska

lpu&at reaktorov v krajine

https://www.zakonypreludi.sk/zz/2004-541 http://www.energyweb.cz/web/rao/sk/11.htm



Radioaktivny odpadovy material sa vyskytuje vo faze plynnej,
kvapalnej a pevnej a obsahuje radionuklidy o réznej aktivite.

Vysoko radioaktivny odpad - Tvori 5 % z celkového mnozstva odpadu
a 95 % radioaktivity. Tvori ho vyhoreté palivo, jadro reaktorov, vysoko
aktivny kvapalny odpad.

Stredne radioaktivny odpad - Tvoria ho kovové nadrze na palivo,
kovové Casti reaktorov, chemické zvysky.

Nizko radioaktivne odpady - Tvoria ho ochranné oSatenie,
laboratdrne zariadenia, vSetky zamorené a aktivované materialy.

Nakladanie s RAO — integrovany systém, zahfnajuci zber, triedenie,
skladovanie, spracovanie, Upravu, manipulacie a ukladanie RAO

Radiac¢nd zataz obyvatelstva za rok

Kozmickeé Ziarenie

Ziarenie zo zemskej kory

Priiem potravin

Celkovd prirodnd radiacnd
zafaz obyvatelstva

Prirodnd radiacnd zataz

Byvanie pri jadrovej
elektrarni

Cifernik svietiacich hodin

Let lietadlom

Farebny televizor

Betonovy dom

Umeld radiacna zataz

Lekarske réntgenové
zariadenia

Celkovd umeld radiocnd

za&faz obyvatelstva

Sv - Sievert

-5
35-50.10 Sv

-5
50-70.10 Sv

-5
156.10 Sv

-5
130-140.10 Sv

-5
1.10 Sv

-5
2.108v

-5
2.108v

-5
1-10.10 Sv

-5
20.10 Sv

-5
50.10 Sv

-5
max.85.10 Sv
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Jadrovy odpad sa produkuje pri:

» tazbe urdnu (v roznych stadiach)

» vyrobe jadrového paliva

» prevadzke jadrovej elektrarne (vo forme vyhoretého paliva)
» pocas likvidacie jadrovych zariadeni

E=re

(. —

NOUHWNM

- Ta%ba urdnu

- Upravha

- Zavod na dpravu paliva
- Jadrova elektraren

- Medzisklad vyhor. paliva
- Prepracovaci zavod

- Trvalé dloZisko

vyhoreného paliva

3. Spracovanie rudy caliprevaiydly

4. Rafinacia, konverzia
a obohacovanie urdanu

4‘/
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1. Tazba uranovej rudy

9. Konecné
ulozenie

7. Medzisklad 8. Prepracovanie




Zneskodnovanie vysokoaktivhych RAO

>

>

Nevyhoda pri likvidacii: vysoka aktivita, dlhy polcas rozpadu, radiotoxicita

Jedinda ucinna metdda zneskodnovania: fixacia do roznych druhov skiel, keramickych materialoy,

syntetickych hornin a trvalé uloZenie na Specialnom mieste s celym radom inzinierskych bariér.

Tuhé odpady s nizSou aktivitou vznikaju na pracoviskach, kde sa pouzivaju radionuklidy, resp. v zavodoch

jadrového priemyslu. Pred ulozenim sa redukuje ich objem a to lisovanim a spalovanim

Kaly a koncentraty ziskané pri dezaktivacii odpadovych voéd sa odvodnuju najcastejSie filtraciou alebo

odstredovanim. Zvysky sa nakoniec zabezpecuju zabeténovanim alebo zaliatim do bitumenu.

Hlavnym zdrojom plynnych radioaktivnych odpadov je jadrova energetika. Pri zneSkodnovani plynnych

odpadov sa vyuziva princip rozptylu.



Prevadzkované jadrové zariadenia v SR

>

Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP) lokalita Jaslovské Bohunice, v prevadzke od roku 1987, slizi na docasné
skladovanie vyhoretého paliva pred jeho transportom do prepracovatelského zavodu alebo pred trvalym ulozenim v
Ulozisku. Do MISVP je vyhoreté palivo prepravované po cca 3 r. chladeni v bazénoch skladovania.

Technologie na spracovanie a upravu RAO v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce — patria bohunickému
spracovatelskému centru RAO, v prevadzke od roku 1999. Zariadanie zahfna dve bitumenacné linky a cementacnu linku.
Bitumenacné linky su urcené na spracovanie RAO koncentratov z prevadzky AE do 200 | sudov, ktoré sa pred ich kone¢nym
ulozenim vkladaju do vldkno-beténovych kontajnerov. Bohunické spracovatelské centrum RAO sluzi ako taZiskové
zariadenie pre koneént Gpravu RAO pred ich uloZzenim v RU.

Republikové UloZisko RAO (RU RAO) v prevadzke od roku 1999 v blizkosti Elektrdrne Mochovce. Predstavuje
multibariérové ulozisko povrchového typu uréené na konecné uloZenie pevnych a spevnenych RAO vznikajucich pri
prevadzke a vyradovani AE, vo vyskumnych Ustavoch, v laboratériach a v nemocniciach. Ku koncu roku 2006 tu bolo
celkovo uloZenych viac ako 1 200 ks vlakno-beténovych kontajnerov sluziacich na uskladfiovanie nizko a stredne aktivnych
RAO.

Finalne spracovanie kvapalnych RAO, Mochovce (FS KRAO) Slazi k finalnemu spracovaniu kvapalnych RAO z prevadzky AE
Mochovce do formy vhodnej na uloZenie v RU RAO. Technoldgia je zlozend z dvoch samostatnych procesov a to
bitumenacie a cementacie.

Ostatné jadrové zariadenia vo vyradovani Jadrové zariadenie VUIJE, a. s. vlastni dve experimentalne JZ — bitimenaénu
linku a spaloviiu RAO, ktoré sa nachadzaju v I. etape vyradovania.



Ulozisko RaO

Ulozisko RaO

https://www.javys.sk/sk/jadrove-zariadenia/republikove-ulozisko-radioaktivnych-odpadov/ru-rao



> Kapitola 4

Vztah , Agendy 21“ a odpadov

» zmena modelov spotreby
> Kapitola 20

» Environmentalne vhodné nakladanie s nebezpeénym odpadom, vratane zamedzenia nezdkonnej medzinarodnej prepravy
nebezpeclnych odpadov.

» podpora predchadzania vzniku a minimalizacie nebezpecénych odpadov
» podpora a posilnenie institucionalnych kapacit pre nakladanie s nebezpeénymi odpadmi
» podporovanie a posilfiovanie medzinarodnej spoluprace v riadeni pohybov nebezpecnych odpadov cez hranice statov
» Kapitola 21
» Environmentalne vhodné nakladanie s tuhymi odpadmi a kalmi
» minimalizacia tvorby odpadov
» maximalizdcia environmentalne vhodného opatovného vyuzivania odpadov a recyklacie
» podporovanie zneskodriovania a Upravy odpadov sposobom prijatelnym z environmentalneho hladiska
» rozSirovanie sluZieb suvisiacich s odpadmi
» Kapitola 22

» Bezpecné a environmentdlne vhodné nakladanie s rddioaktivnymi odpadmi



Medzinarodné dohovory

» Dohovor riadeni pohybu nebezpecnych odpadov cez hranice statov a ich zneskodnovani (Basel, 1989)

» Na dohode participuje 111 statov celého sveta a Eurdpska unia. V roku 1995 bol k Bazilejskému
dohovoru prijaty dodatok. V SR nadobudol platnost v r. 1993 (CSFR r. 1991)

» Bamacky dohovor o zakaze dovozu odpadov do Afriky

» a kontrole medzistatneho pohybu nebezpecnych odpadov a starostlivosti o odpady vo vnutrozemi
Afriky. Signovalo ho 23 africkych statov v roku 1991. Sekretariatom Dohovoru je sidlo Afrického
ekonomického spolocenstva, zalozeného 50 Statmi Afriky. Poslanim Spolocenstva je aj ochrana
Zivotného prostredia.



https://www.minzp.sk/eu/oblasti/odpady-obaly/

https://www.odpady-portal.sk/

https://www.enviroportal.sk/uploads/report/odpady-faktory-06.pdf
https://www.slovensko.sk/sk/agendy/agenda/ nakladanie-s-odpadmi
https://refresher.sk/67183-Polovica-zlteho-kontajneru-nie-je-plast-Slovakom-triedenie-nejde-Navstivili-sme-

skladku-kde-lezi-600-000-ton-odpadu
https://www.bbcearth.com/blog/?article=cradle-to-cradle-our-zerowaste-future

https://www.bbcearth.com/sustainable-me/
https://www.slovensko.sk/sk/agendy/agenda/_nakladanie-s-odpadmi
https://www.aktuality.sk/clanok/732157/v-ktorej-z-5-lokalit-slovenska-skonci-radioaktivny-odpad-niekto-musi-
rozhodnut/
https://e.dennikn.sk/1643355/uhlie-vymenime-za-odpad-extremny-dlh-zmazu-extremne-zisky-predpoveda-
najvyssi-sef-elektrarni/?ref=tit

https://ostrihonova.blog.sme.sk/c/519419/odpadnem-z-tych-odpadkov.html?ref=tit



*Viete, Ze spalovacie zariadenia sa instaluju aj na lodiach?

Zneskodriovanie chemického odpadu na ,plavajucej spalovacej peci” sa vSseobecne poklada za omnoho menej
nebezpecné pre Zivotné prostredie ako ich priama likviddcia do mora.

Do cisterien spalovacej lode VULCANUS (koniec 20. stor.) nakladali chemikdlie — aj 42 tisic ton, hlavne z firiem
Shell, Ciba-Geigy, Hoffmann-La Roche, Dynamit Nobel, ale aj zakazka amerického letectva na likviddciu zvyskov
defoliantu agent orange, poZivaného vo Vietname.

Na spalovanie chemického odpadu na mori je medzindrodnymi dohodami urcend oblast asi 100 morskych mil
od pobrezia Holandska a Nemecka. Odbornici zistili, Ze mnohé , kyslé dazde” v skandindvskych krajindch maju
pévod v spalovani chemikalii na volnom mori.



