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Typy experimentov



» kontrolované podmienky (rastové komory,
klimatizované boxy)

» Ciastocne kontrolované podmienky (sklenik,
ovplyvnenie zalievky...)
» vzorky odobrerané v lesnom poraste, rozne
podmienky simulované v laboratériu

» prirodzené podmienky (lesné porasty bez
zasahu + moznost ovplyvnit podmienky)
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Pokusy realizované v slenikoch, féliovnikoch

Sklenik s kontrolovanymi podmienkami (Taliansko) Foliovnik (Arborétum B. Hora)



Vzorky odoberané v lesnom poraste, podmienky su manipulované v laboratoriu

Vodny kupel s bankami (WNE, Memert)



Pokusy realizované v terénnych podmienkach

Porast s obomedzenou moznostou ovplyvnenia podmienok prostredia



Pokusy realizované v terénnych podmienkach

Zavlazovanie cez kvapkacie hadice

Pokusna plocha na Hrinovej



Podporné merania



Pokusy realizované v terénnych podmienkach
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Kriuzok mladych elektrikarov

Odber rastlinného materialu



Parametre merané na nasich vyskumnych plochach
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vodny potencial ihlic, rychlost’ fotosyntézy,
prieduchova vodivost', transpiracia vyhonkov,
fluorescencia chlorofylu a, koncentracie
asimilaénych pigmentov, fenologicke fazy

podkorunové zrazky

dynamika hrubkového prirastku,
transpiraény prud

objemova vihkost’' pédy, vodny potencial pody

v v

nasytena hydraulicka vodivost', pF krivky,
rezistivitna tomografia pédy, opis sond




Dizajn pokusu a korunové projekcie stromov na
vyskumnej ploche (Field-map)

HRINOVA
Rastovd fiza Zrdoviny

30x15m



kych a podnych podmienok

Meranie atmosféric

Meranie teploty, radiacie, Meranie objemovej vihkosti pody a
vlhkosti vzduchu (%), zrazok vodného (sacieho) potencialu pody



Fyziologické charakteristiky






Vodny potencial



Potencialna energia vody

Y Cista voda = OMPa
Regulaciou vodného potencialu dokaze rastlina menit svoj vodny rezim

Vodny potencial ma vZdy negativhe hodnoty, Cim nasytenejSie
prostredie osmoticky aktivnymi Casticami tym nizSia hodnota
vodného potencialu

Y Atmosfera = -100 mPa
WY List = -2,5 MPa

Y Koren = -1 MPa

~ Poda= 05 MPa




Vieranie vodneho potencialu (listov a
ic)
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Termostabilna komora

Pristroj (PSY-PRO), neoplastovana komora



Tlakova scholandelova komora

Meranie vodneho potencia
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Prieduchy a fotosyntéza/
respiracia / fotorespiracia



Anatomia na urovni asimilacnych organov

Kutikula

s Epiderma

:IH-.",’ . {'y “Palisadovy mezofyl
-,

Epiderma s kutikulou na povrchu

Cievny zvazok Ziviény kanalik
(xvlém+floém)

Epiderma s vrstvou kutikuly
na povrchu

Prieduch e

Hubovy mezofvl Mezofyl
Xylém Prieduch

2 .

loém Endoderma

Dvejita membrana
Bunky s chloroplastami Stavba chloroplastu

Prieduch tvoreny dvoma zvieracimi bunkami
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Meranie velkosti prieduchov a
prieduchovej strbiny




Porometer — meranie prieduchovej vodivosti
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Prieduchy — ,Pl'uca rastlin® Porometer (AP4)



LI-6400/XT
Sensor Head

Gazometricky systém na meranie vymeny plynov

Flegulator

Flow Meter to
detect excess flow

«— ula

Vented T-Fitting ——
Air Tank with

Air Inlet 2% Oxygen

Gazometricky systém Li-cor 6400XT - meranie fotosyntézy, prieduchovej vodivosti, transpiracie



Gazometricky systém na meranie vymeny plynov

Gazometricky systém (Li-cor, Taliansko)
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Meranie fluorescencie chlorofylu a

Fluorimetre na meranie rychlej resp. pomalej fazy fluorescencie chlorofylu a



Transpiracia



Meranie transpiracie dospelych stromov

Metoda ,tree-trunk heat balance“: sap flow-meter -Principom
je kvantifikacia mnozstva tepla unasaného cez vodivy xylém z
celkového mnozstva tepla dodaného do tohoto priestoru






Gravimetricke merania




Kolko vody odpari pocas jasného dna dospely
strom?




Anatomia a vlastnosti xylému



Vetva Koren Kmen
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Measuring of hydraulic conductivity (Xylem aparatus)




Measuring of xylem resistance to cavitation
(Cavitron technique)

Microscope .
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Upstream - Downstream |
reservoir ’ reservoir

Cochard, Plant, Cell and Environment (2002)
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Hochberg et al. (2016) https://www.youtube.com/watch?v=7-X8mmPFek0

propagation of gas embolism
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Meranie zmien obvodu kmena

Dendrometer DL26
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Chemickeé ana

Vodny kupel, homogenizator vzoriek

Spektrofotometer - napr. meranie koncentracie
pigmentov, aminokyseliny prolin cez meranie
absorbancie



Meranie obsahu chlorofylu

T ————————

Termokamera

Chlorofylometer CL-O1 (Hansatech)






Vysledky a preco to vsetko?

Odhad produkcie

Sekvestracia uhlika

Odhady rizika odumierania drevin
Predikcia posunov v nadmorskej vyske
Skrining odolnych genotypov resp. druhov
Odhad vyznamu adaptacie/aklimacie



Imelovec
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stromy

é

Nenapadnut
stromy

© ¢ o o g
(edNl) je1dpuarod Aupop

Vplyv imelovca na vodny potencial dubov

(nepublikovné)



5 LS
=2 o '-- _' 4--(."::'-
"L' SRR e s & *
° v ¥ 4 .__
Provenien¢ny
B ok
'; .L_ 3 T
7skum P
vysku
Ve e -~ -
oy 4 o
5 ooy
0 125 250 500 b
block 2 block 1
03 FR | 53SI 50 CZ
306" | 14°23° 13°15°
49°15° | 45°38° 52° 4
28 DE | 67PL | 121X
9741 . 18°10° 6°127
50°21° 5 54°20° 49°40
06FR 64CZ 70CZ|35AT O06FR 40PL 43PL
5°50° | 14°%00° 17°19° 14°06" : 5°50° 22°20° 22°49
;..46°48° | 50°00° | 49°00° | 47°43° | 46°48 40°28° | 49°15
40PL  50CZ O02FR | 36 AT { 62FL | 48 CZ | 30 DE
22°20° 13°15° 07467 14°51° 7°15° 15°14° ‘
49°28" © 50°34 49°32° 477327 47°02° 50°48" : i
57BG 31DE 21DK| 03FR : 64CZ | 55SL S
2 26°08° : 9°27 9°35" 3°06° | 147007 14°217 “10° -
: __‘ 42°04° 48°28" | 54°55° 49°15° 50°00° 45°44° £ 408 |
05 FR | 53SI 14NL |I8UK: 02FR  14NL 23SE
1°09° i 14°23 6°44° =2°00" @ 0°4¢° 6°44° 13°12°
48°22° " | 45°38° | 51°56° | 51°43° | 49°32" | 51°56° | 55°34
I3BE 51CZ | 121X | 70CZ 57BG | 04 FR | 13 BE
4°25° | 14°00° 6°127 17°19° 26°08° 2°357 4°25°
50°50° | 50°51° 49740 49209’ | 42°04° A44°09° 50°50°
04FR 48CZ 18UK|ISNL ! O5FR | 28 DE | 51 CZ
2°35° | 15°14° -2200° 5°48° © 1°09° 9°41” 14°00°
44°09° 50°48° 51°43° 52°17 48°22 50°21° 50°51




=]
..\
e
>,
/e
&
¥

— —
0 125 250



Relationship between vessel density and tree height, annual branch
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Relationship between the forest aridity index (FAl) at the place of origin and
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ChladnejsSia plocha TeplejSia plocha
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Priemerné hodnoty parametra Fv/Fm pre vSetky testované proveniencie a pre obe plochy
pri simulovanych teplotach 29.5 °C a 46.7 °C.
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Velkost aj hustota prieduchov mézu byt r6zne v roznom prostredi
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Velkost zatvaracej bunky (um) pre buky rézneho pévodu rastuce v kontrastnych
podmienkach (nepublikované)
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Kurjak et al., Euroean Journal of Forest Research (2012)



sequence
of DNA s

Single




Inputs

thylakoid membrane d'aolompii'ﬂt.‘

Pedotranster functions ~ Hydrological balance

Stomatal conductance | Transpiration

Leafenergy balance | Photosynthesis

R

Respiraion  Leof phenology

a
-

“ chioropiast
.\, electon

“antenna" with molecules of chioropkyll

plant cell

Radiation 500

assimilation (micromol/m2/s)

[a]
oy

Lav)
(=]

—
o

—
=

Q2 o

-10

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000
air CO2 (ppm)

Mexamum rate of RuBP carboxylation (mikromal/m2/s):
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Differences in photochemistry and response to heat stress
between silver fir (Abies alba Mill.) provenances
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Photosynthetic response of beech seedlings of different origin
to water deficit
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https://www.youtube.com/watch?v=zxhgNmaCVAM
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