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Predkladana praca sa zaobera hodnotenim vnutrodruhovych rozdielov prieduchovych
charakteristik buka lesné¢ho (Fagus sylvatica). Hodnotenych bolo 12 proveniencii pochadzajucich
z viacerych europskych krajin (Nemecko, Francuzsko, Luxembursko, Pol'sko, Velkéd Britania,
Slovinsko a Rakusko), rastiicich na vyskumnej ploche Téle pri Zvolene. Koloidovou metédou boli
odobrané odtlacky, z ktorych bolo stanovenych viacero morfologickych charakteristik: hustota prie-
duchov (SD), dizka (L ) adirka (W,) zatvaracich buniek. Z nameranych udajov bol odvodeny index
potencialnej vodivosti (PCI). Nasledne sme testovali zavislost' priemernych hodnét jednotlivych
znakov na geografickych a klimatickych charakteristikdch miesta pévodu proveniencii. Z vysled-
kov vyplyva, Ze potencialna vodivost (PCI) stupa s mnozstvom zrazok pocas najsuchsieho mesiaca
v mieste pévodu (BIO14) a PCI taktiez stiipa s mnoZzstvom zrazok pocas najsuchsieho Stvrtroka
(BIO17). Priemerna hustota prieduchov stipa so zvyS$ujicim sa mnoZstvom zrazok za najchladne;jsi
Stvrtrok (BIO19). Z vysledkov taktiez vyplyva Ze vzdialenost’ od postglacialneho refugia buka
lesného ma vplyv na hustotu prieduchov. Porovnavali sme taktiez slnné a tienne listy. Hustota
prieduchov na tiennych listoch je vo v3etkych pripadoch niz$ia ako pri slnnych listoch. Vyznamné
vztahy s podmienkami v mieste povodu sme vSak zistili len na slnnych listoch.

KPaéové slova: Fagus sylvatica, provenienény pokus, hustota prieduchov, index potencidlnej vo-
divosti

UvoD

Buk lesny (Fagus sylvatica) je druh relativne citlivy na sucho. Vyskytuje sa

v strednej a zapadnej Eurdpe, je rozSireny taktieZ na juh do stredomoria, kde je viazany
na horské regiony v ktorych je nedostatok zrazok. Spolocenstva na tychto stanovistiach
modzeme povazovat' za relikty, ktoré existuju na hranici ekologickych potrieb (GARCIA-
-PLAzAoLA A BECERRIL 2000). V nasledujtcich decéniach o¢akdvame zvysenie global-
nych priemerov teplot a dlhsie obdobia sucha v letnych mesiacoch (ScHAR et al. 2004).
Sucho je jeden z najvyznamnejSich limitujucich faktorov fotosyntézy, pretoze spdsobuje
uzatvaranie prieduchov, ktoré sa nachadzaju na asimilaénych organoch rastlin. Prieduch je
mikroskopicky pdr na povrchu listov, cez ktory dochadza k interakcii s vonkaj$im prostre-
dim a par $pecializovanych buniek, ktoré tento por ohranicuju. Zatvaracie bunky reaguja
na prostredie zmenou velkosti prieduchovej Strbiny a tym reguluju prijem CO, aj vodny
rezim rastliny.
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Pri momentalnych globalnych klimatickych zmenach je vyskum prieduchov vel'mi
aktualny. Hustota prieduchov, rozmery jednotlivych prieduchov, ako aj odvodené cha-
rakteristiky st pomerne jednoducho meratel'né veliCiny s jednotnou metodikou merania.
Tieto charakteristiky sa u jednotlivych genotypov buka liSia (DENnk 2003). To poukazuje
na fakt, Ze rastliny sa v tomto smere dokdzu adaptovat’ na vplyv prostredia. Napriklad,
velkost’ prieduchov je mensia, hustota prieduchov je vécSia a ovladanie prieduchov je
ovela citlivejSie v aridnom prostredi. Taktiez bolo dokézané ze hustota prieduchov, ich
funkénost’ a fluorescenéné parametre zavisia od veku listu (NESTERENKO et al. 2006). Dal-
Sou stratégiou rastlin pri adaptécii na vlastnosti prostredia je moznost prispdsobit’ velkost
prieduchu a hustotu prieduchov pocas vyvinu listu (HAMANISHI et al. 2012). Rastliny st
tak schopné kontrolovat’ vodnu bilanciu a optimalizovat’ schopnost” fotosyntézy s dostup-
nou zasobou vody (CassoN aAND GRAY 2008). Z tohto pohl'adu mézu byt prieduchové
charakteristiky indikatorom fyziologického stavu rastliny. Tieto zakonitosti taktiez priamo
ovplyviuju fyzioldgiu, moznost adaptacie voci nepriaznivym ¢initelom a aj celkovu pro-
dukénu schopnost’ dreviny. Prieduchové charakteristiky vSak vykazuju vel'ku variabilitu,
pri¢om sa moZze jednat’ o velkost, hustotu a reakciu jednotlivych buniek pri vymene ply-
nov na viacerych urovniach ¢i uz na urovni listu alebo celého jedinca. Zistenie prieducho-
vych charakteristik je délezité pre identifikciu jedincov odolnych voci suchu. Pri vybere
sadbového materidlu je tazké najst’ optimalnu rovnovahu medzi charakteristikami, ktoré
umoznia rastline Setrit’ vodu a medzi charakteristikami, ktoré maximalizuju produkciu.
Legislativa zatial’ prenos rastlinného materidlu nepovoluje, je to viak jedno z najcastej-
Sich diskutovanych opatreni zmieriiovania dopadov zmeny klimy na lesné porasty. Preto
je dolezité ziskat’ €o najviac poznatkov o fyziologickej reakcii proveniencii po presune do
inych podmienok. Nie je totiz samozrejmé, Ze odlisné prieduchové charakteristiky si napr.
jedince z aridnych oblasti zachovajil aj po prenose do miernej$ich podmienok. Cielom
prace preto bolo zistit', ¢i sa vybrané prieduchové charakteristiky liSia u r6znych prove-
niencii buka lesného aj po prenose na rovnaku plochu. Hypotézou je, Ze existuje zavislost’
medzi hodnotami jednotlivych prieduchovych charakteristik a klimatickymi resp. geogra-
fickymi charakteristikami podvodnych stanovist prislusnych proveniencii.

Dospely strom ma velké mnozstvo listov, ktoré potrebujui slnecné ziarenie aby na
nich mohla prebiehat’ fotosyntéza. Strom preto organizuje svoje listy tym ze meni ich
poziciu, vel'kost” a Struktaru (Tab. 1). Typické hodnoty hustoty prieduchov sa mézu po-
hybovat’ medzi 100 az 1000 prieduchov na milimeter Stvorcovy. To zavisi od druhu a od
podmienok prostredia pocas vyvinu jedinca. Hustota prieduchov stupa od bazy listu po
vrchol listu a taktiez stiipa od stredovej zilnatiny po okraje listu. Na druhoch kde sa vy-
tvaraju prieduchy na oboch stranéch listy je rozmiestenie prieduchov viac uniformné ako
u listov kde st prieduchy len na jednej strane. Hustota prieduchov stupa od bazalnej ¢asti
rastliny po vrchol, resp. po vzdialené konce konarov. Dal3im cielom bolo preto porovna-
nie prieduchovych charakteristik u slnnych a tiennych listov.
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Tabul’ka 1: Rozdiely medzi slnnymi a tiennymi listami.

Slnné listy Tienne listy
e Mensie listy o Velké listy
o Krétke stopky o DIhé stopky
e Listy/stopky s ¢ervenym pigmentom e Listy zelené
e Hruba kutikula e Tenka kutikula

2-3 vrstvy palisddového parenchymu

Hrubé listy

Vicsina chloroplastov v palisaddovom
parenchyme

Vysoky kompenzacny bod

1 vrstva palisaidového parenchymu
Tenké listy

Chloroplasty st rovnomerne rozlozené
v palisadovom a $pongiovitom
parenchyme

Nizky kompenzaény bod

MATERIAL A METODY

Rastlinny material bol odobraty na provenien¢nej vyskumnej ploche Tale
(48°38" 5. z. §,19°02" v. z. d., 810 m n. m.), ktorad vznikla v roku 2000 ako stucast’ eurdp-
skeho experimentu. V lokalite boli vysadené dvojro¢né sadenice 32 proveniencii buka
lesného z lokalit, ktoré kopiruju areal jeho rozsirenia v Eurdpe. Vysadené boli v troch blo-
koch s ndhodnym rozmiestnenim ploch. Na kazdej ploche bolo vysadenych 50 jedincov
v spone 2x1 m. Z celkového poctu 32 proveniencii sme v nasej praci pouzili 12 (Tab. 2).
Hlavnym kritériom pre vyber bola nadmorska vyska, pricom sme sa snazili rovnomerne
pokryt’ cely rozsah vyskytu buka.

Tabul'ka 2: Geografické a klimatické udaje povodnych stanovist' jednotlivych proveniencii (PV).

PV Long Lat Alt  Tavg T59 Pavg P59 BIO8 BIO13 BIO14 BIOI6 BIO17 BIO19
05FR 1,15 4837 180 10,02 15,7 670 271 39 65 49 189 152 178
03FR 3,1 4925 140 999 15,84 641 283 16,7 59 43 172 135 158
12LX 6,2 49,67 400 8,60 1492 866 365 1.9 86 57 242 186 221
170K -342 5767 10 8,23 12,7 671 303 134 76 38 201 125 157
26DE 10,67 53,65 55 8,33 15 678 319 16,5 73 40 209 132 156
30DE 12,42 52,05 140 857 15,56 558 282 17,1 65 34 185 109 117
35AT 14,1 4772 1250 235 9.2 1495 779 11.4 184 86 528 287 320
36AT 14,85 47,53 1100 2,94 996 1168 648 13 152 61 437 199 203
39PL 19,17 49,83 450 6,31 13,88 903 533 16,1 131 44 360 137 145
43PL 22,82 4925 900 6,34 14,12 762 433 15,5 105 39 290 123 135
53SI 14,38 45,63 1000 7,53 1438 1346 577 8.3 143 86 410 264 291
5581 14,35 4573 1040 8,07 1498 1345 586 8.6 141 84 408 260 286

B
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Long zemepisna dizka (°), Lat zemepisna $irka (°), Alt nadmorské vyska (m n. m.),
Tavg priemerna ro¢na teplota (°C), 759 priemerna teplota pocas vegetacnej sezony (méj-
—september) (°C), Pavg priemerny ro¢ny thrn zrazok (mm), P59 priemerny thrn zrazok
pocas vegetacnej sezony (mm), B/OS priemerna teplota poc¢as najvlhsieho Stvrtroka (°C),
BIO13 Ghrn zrdzok pocas najvlhSieho mesiaca (mm), B/O/4 thrn zrazok pocas najsuch-
Sieho mesiaca (mm), B/IO16 uhrn zrazok pocas najvlhsieho $tvrtroku (mm), B/O17 uhrn
zrazok pocas najsuchsieho Stvrtroku (mm), B/O19 uhrn zrazok pocas najchladnejSieho
Stvrtroku (mm).

Z kazdej proveniencie sme vybrali po tri stromy z dvoch blokov. Z kazdého jedinca
sme odobrali list z oslnenej ¢asti koruny a zo spodnej ¢asti koruny. Na spodnu stranu
listu sme aplikovali priesvitny lak na nechty s lycrou. Po zaschnuti sme vrstvu laku pre-
lepili priesvitnou lepiacou paskou. T sme plynulym rychlym pohybom strhli a nalepili
na podlozné sklicko. Vzorky boli odfotené pod mikroskopom Olympus BX50 pomocou
fotoaparatu Canon DS126491 (Canon Inc., Japonsko) a d’alej spracované v programe NIS
Elements AR 3.0 (Laboratory Imaging, Ceska republika). Hustota prieduchov (SD) bola
zistena na dvoch plochéch 500x500 um a prepocitana na 1 mm?pri zvacseni 20x10. Dizka
(L,) a 8irka (W, ) zatvaracich buniek bola merana na 15 prieduchoch na jednom odtlacku
pri zvéacSeni 40x10. Z vyssie uvedenych charakteristik bol odvodeny index potencialnej
vodivosti (potential conductance index):

PCI= L% X SD X 107*(StoNi€ et. al. 2015)
L, — dlzka zatvéracich buniek
SD — hustota prieduchov

VYSLEDKY

Regresnu analyzu sme robili pomocou softvéru R 3.1.2 (R Core Team, Aus-
tria). Pre zhodnotenie vztahov sme pouzili linearnu a kvadraticku analyzu, hodnotené boli
vSetky parametre z tab. 2 (geografické a klimatické faktory) voci prieduchovym charak-
teristikam (SD, LA, PCI). Vsetky vztahy s hladinou vyznamnosti p niz§ou ako 0,05 sa
nachadzaju v tab. 3.

Z rozsiahleho mnozstva porovnavanych klimatickych faktorov su na obr. 1 prezen-
tované $tatisticky vyznamné vztahy s najvy$§imi hodnotami R2. Vztahy medzi zrazkami
v mieste povodu proveniencii a prieduchovou vodivostou maju najvyssiu mieru tesnosti.
Z analyzy mozeme vyvodit, Ze existuje vztah medzi mnozstvom zrdzok v mieste povodu
proveniencii a prieduchovou vodivostou. Buk z oblasti s vy$§im mnozZstvom zrazok do-
kaze vytvorit’ viac prieduchov a tym aj zvysit’ svoju potencidlnu vodivost’ a to v priemere
az 0 30%.

Vztahy medzi teplotnymi klimatickymi faktormi a prieduchovymi charakteristikami
neboli Statisticky vyznamné. Taktiez nadmorska vyska nie je Statisticky vyznamny faktor
vo vztahu k prieduchovym charakteristikdim okrem LA (R*=0,37).
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Tabul'ka 3: Linedrne a kvadratické regresie medzi prieduchovymi charakteristikami slnnych listov
a geografickymi resp. klimatickymi parametrami v mieste povodu proveniencif.

Linearny model Kvadraticky model
R? p slope R? p
PCI
BIO17 0,571 0,004 0,028 0,638 0,010
Pavg 0,585 0,004 0,006 0,629 0,012
BIO14 0,585 0,004 0,091 0,598 0,017
BIO19 0,524 0,008 0,025 0,576 0,021
Lat na na na 0,567 0,023
BIO8 na na na 0,562 0,024
BIO16 0,440 0,019 0,013 0,492 0,047
BIO13 0,429 0,021 0,037 0,486 0,050
P59 0,397 0,028 0,009 na na
zZ 0,367 0,037 0,003 na na
SD
BIO19 0,459 0,016 0,251 na na
BIO17 0,441 0,018 0,266 na na
BIO14 0,415 0,024 0,818 na na
Pavg 0,414 0,024 0,050 na na
Lat na na na 0,514 0,039
BIO8 na na na 0,487 0,049
LA
precavg 0,381 0,032 0,002 0,527 0,034
Lat 0,380 0,033 -0,198 na na
Alt 0,371 0,035 0,001 na na
BIO14 0,370 0,036 0,034 na na
BIO16 0,332 0,050 0,005 0,519 0,037
P59 na na na 0,488 0,049

Buk lesny sa §iril v postglaciali do celej Eurdpy z refugia, ktoré sa nachadzalo na
uzemi dnesného Slovinska. Na obr. 3 vidiet, Ze vzdialenost’ lokalit pdvodu od refigia
ovplyviiovalo hustotu prieduchov buka. Hustota prieduchov sa zniZzovala s narastajucou
vzdialenost'ou od refiigia. Okrem vzdialenosti mézu hustotu prieduchov ovplyviovat’ aj
iné parametre (najmi klimatické), ¢o je predmetom d’alSieho vyskumu.
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Obrazok 1: Zavislost’ potencialnej prieduchovej vodivosti (p<0,05) na BIO17 (Ghrn zrazok za
najsuchsi Stvrtrok), BIO14 (0hrn zrazok za najsuchsi mesiac) a na priemernych ro¢nych zrazkach.

Hustota prieduchov je u tiennych listov nizsia ako u slnnych listov vo vSetkych
pripadoch (Tab. 3 a 4). Priemerne je hustota prieduchov na tiennych listoch nizsia o 30%
oproti sinnym listom. Hustota prieduchov stupa od bazalnej ¢asti rastliny po vrchol, resp.
po vzdialené konce konarov. To je sposobené zniZenym vodnym potencidlom. ZniZeny
vodny potencial stimuluje xerotypické znaky, napr. mensie epidermalne bunky, ¢o v ko-
nec¢nom dosledku spdsobi zmensenie vzdialenosti medzi prieduchmi, ¢oho vysledkom je
zvysena hustota prieduchov (BEBBINGTON). U tiennych listov sme zaznamenali aj porov-
natel'ne vys§iu variabilitu.
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Obrazok 2: Povodna lokacia jednotlivych proveniencii a farebne zobrazena hustota prieduchov
(SD) namerana na ploche Téle. Rozne farby oznacuja rozne intervaly hodnot.

Tabul'ka 4: Merané prieduchové charakteristiky na slnnych listoch u vybranych proveniencii.

PV SD L, w, PCI
03FR 164314345  21.96+0.23 7,14 £ 0,0 8,05+ 0,26
05FR  206,67+344  24,19+025 7,47 £0,10 12,18+ 0,32
12LX  241,00+5,05  24,58+0.26 7,13£0,13 14,79+ 0.46
17UK 25633+5.62  23,18+0.29 6,92 + 0,09 13,71+ 037
26DE 21600+ 1,84  24,05+021 7,22£0,10 12,66 = 0,28
30DE  22133+402  23,88+029 7.30+0,10 12,52+ 0,27
35AT 250004294  2398+027 6,74+0,12 14,42+ 031
36AT  24433+£320 25994032 7.85+0,18 16,71+ 0,47
39PL  21533+1,00 2435026 741£0,12 12,86+ 0,26
43PL  186,00+2,89 24,05+ 0.36 6,86+ 0,12 11,07+ 0.41
53SI 24800+422 26,90+ 0,34 7,28+0,11 18,19+ 0,57
5581 258.67+328 2472031 7,39 +0.,19 16,10+ 0,50
SUM  22595+134  2433+0,09 7,22+0,04 13,63+ 0,14

SD — hustota prieduchov, L, — dizka zatvaracich buniek, W, —8irka zatvéracich buniek, PCI - index
potencialnej vodivosti.
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Tabul'ka 5: Merané prieduchové charakteristiky na tiennych listoch vybranych proveniencii.

PV SD L, w, PCI
03FR  191,67+347 23,18 021 7,30 £ 0,09 10,24+ 021
OSFR 152,00 +2.32 22,46 +0,18 7,18 £ 0,09 7,71+0,17
2LX  14533+3,12 23.29+0,26 6,87+ 0,10 8,06 + 0,29
17UK 138,00 +247 2341026 7,18+ 0,11 7,57+0,18
26DE 13433+ 143 22,40 £025 6,67+ 0,07 6,78+ 0,16
30DE  126,00+2.,04 22,00 +0,13 7,00+ 0,11 6,12£0,13
35AT 174,00 % 3,45 22,84+0.23 7,07 £ 0,08 9.11+0.24
36AT  157.33% 1,06 22,75 +0.20 7.21+0,10 821 0,15
39PL 169,67 +3.48 23,03+0.27 7,09+ 0,11 9,08+ 0,27
43PL 164,80 +3,88 24,39 +0.21 7.37+0,10 9.97+034
5381 170,67+2.43 2328+0,19 7,04+ 0,10 932+0.22
5581 163.33+2.46 2348022 6,70+ 0,14 9,04+ 0,20
SUM  157.15+0.96 23,02 0,07 7,05 £ 0,03 8,41 £0,07

DISKUSIA

V stadii na Mt. Moosilauke (44°01° s. z. §., 71°51° v. z. d., 1463 m n.m.) bolo
dokazané, Ze existuje Statisticky vyznamna zavislost medzi PCI a nadmorskou vyskou.
To plati u dvoch bylinnych druhov: Cornus canadensis, Dryopteris carthusiana. U dvoch
drevin (Sorbus americana, Betula papyrifera) zaznamenali stipajuci trend PCI s rasttiicou
nadmorskou vyskou, ale nepotvrdil sa Statisticky vyznamny vplyv nadmorskej vysky na
hodnotu indexu potencionalnej vodivosti. Dizka zatvaracich buniek bola vo vzt'ahu s nad-
morskou vySkou u vsetkych Styroch druhov (HoLLAND A RicHARDsON 2007). Podobné
vysledky potvrdila aj naSa praca. Hustota prieduchov bola vel'mi variabilna, podobne ako
v nadej praci a nepreukdzala sa vyznamna zavislost’ medzi nadmorskou vyskou a hustotou
prieduchov. Nasou ciel'ovou drevinou bol buk lesny, no vidime Ze jednotlivé prieduchové
charakteristiky sa spravaju podobne aj u inych druhov. Naopak, v §tadii v Kordillerach
sa preukazalo, Ze neexistuje zavislost’ medzi PCI a nadmorskou vyskou. Autori zistili, Ze
zavislost existuje, len ak hodnotia listy s plochou mensou ako 23 cm? a hodnoty u mensich
listov st diametralne odlisné od tych vécsich (BAREScCH et al. 2010). V naSom pripade boli
vsetky listy priblizne rovnakej vel'kosti a teda vysledky nie st ovplyvnené nehomogénnou
velkostou. Studia v Cine na Changbai Mountain (41°23'—42°36's. z. §., 126°55'-129°00’
v. z. d.) preukazala, 7e diZka zatvaracich buniek koreluje s nadmorskou vyskou drevin.
Jednotlivé jedince vyberali ndhodne, takze hodnoteny bol mix drevin: Quercus mongo-
lic, Pinus koraiensis, Abies nephrolepis, Picea jezoensis, Betula ermanii, Larix olgensis.
Vyhodnocovali dizku zatvaracich buniek za rastliny ako celok, d’alej len za dreviny a len
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za byliny spolu s krami. U bylin nebola preukazana korelacia medzi dizkou zatvaracich
buniek a nadmorskou vySkou (WANG et. al. 2014). V naSej praci maju vztahy rovnaky
charakter ako u spominanych prac, ale dovod preco to tak je, je rozdielny. VSetky tri Stadie
sa zaoberali hodnotenim vzoriek z drevin s lokalnym p&vodom, ktoré boli vystavené roz-
dielnym podmienkam prostredia a to pravdepodobne ovplyvnilo ich fenotyp. V naSom pri-
pade boli jedince vystavené rovnakym podmienkam prostredia a napriek tomu sa u nich
prejavili rozdiely vo fenotype, ktoré st podmienené rozdielnou genetickou vybavou. Pod-
robnych fyziologickych $tudii na provenienénych plochach je stdle pomerne mélo a ich
prehl'ad uvadzame nizsie.

SAMPAIO et al. (2016) skumali, ¢i pévod duba korkového ovplyvni dobu pucania.
Zemepisna dizka a teplota povodného stanovista zaporne korelovali s obdobim pugania.
Proveniencie s povodom vo Vychodnej Europe a v Severnej Afrike boli najcitlivejsie na
skory mraz, pretoze pucali ako prvé, ale taktiez mohli vyuzit' dlhsie vegetacné obdobie.
Tieto proveniencie by mohli byt vyuzité v mediterarnom pasme kde by obisli suché ob-
dobie cez leto a maximalizovali by produkciu na zaciatku vegeta¢ného obdobia. NIELSEN
A JORGENSEN (2003) skumali fenologiu a hrubkovy prirastok u proveniencii semenaci-
kov buka lesného ovplyvnené rozdielnymi pddnymi podmienkami. Opisali trend medzi
zvySujucou sa adaptibilitou na rézne podne podmienky a narastajuci prirastok v smere
od severozapadnej Europy po juhovychodnt Eurépu. To naznacuje, ze material z juznej
Europy by mohol byt atraktivny pre severské krajiny. Nemecka §tadia proveniencii buka
lesného zistila Ze vé¢Sina anatomickych, odvodenych hydraulickych znakov dreva, a tiez
niektoré znaky listov, si ovplyvnené genetickymi predispoziciami. Tieto predispozicie
vychadzaju z pévodného stanoviSta proveniencii a su ovplyvnené vlhkostnymi pomermi
na pdvodnych stanovistiach (ROSE et al. 2009). V §tudii tiez zistovali, ktoré proveniencie
buka lesného su tolerantné voci suchu. Zistili, Ze proveniencie z kontinentalnej klimy, kde
je vécsia pravdepodobnost’ na vyskyt suchych obdobi, su lepsie prispdsobené na sucho,
ako proveniencie z oceanskej klimy centralneho Nemecka. Studia, ktord skumala reak-
ciu proveniencii buka lesného z okrajovych a centralnych oblasti na sucho potvrdila, ze
okrajové proveniencie st lepsie prispdsobené na sucho (THIEL et al. 2014). GARcCia A Be-
CERRIL (2000) zistili, Ze zmeny v biochemickej a fyziologickej reakcii u viacerych prove-
niencii poukazuju na ich adaptaciu voc¢i suchu. Tolerancia na stres zo sucha je pozorovana
ako morfologicka adaptacia: napr. zmensenie celkovej plochy listov a zvySenie pomeru
celkovej plochy listov ku mnozstvu koreiiovych vlaskov.

ZAVER

Struktura prieduchov na liste je ovplyvnena geneticky a zmena prieduchovej
vodivosti koreluje so zmenou zrazok. Najviac tito zmenu ovplyviiuju zrazky pocas naj-
such$ieho mesiaca. Toto obdobie je kritické pre tvorbu asimilaénych orgénov a ovplyv-
fuje ich Strukturu. Tieto poznatky moézu pomdct’ pochopit, ako sa jedince prisposobia
zmenam vyplyvajicim z globélneho oteplovania. Na Slovensku zatial’ prenos semenné-
ho materialu legislativa neumoziuje, ale o tejto otazke sa uz v niektorych krajinach EU
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v sucasnosti diskutuje. Spominané reakcie drevin je vSak potrebné poznat, ak ma byt
takéto opatrenie zmierilovania dopadov klimatickej zmeny vobec zvazované.

Dal3im zistenim bolo Ze hustota prieduchov je na tiennych listoch vo vsetkych pri-
padoch porovnatelne nizSia ako u slnnych listov. Variabilita u slnnych listov je nizia
a preto su vhodnejSie pre porovnavanie prieduchovych charakteristik medzi jednotlivymi
provenienciami. Z tohto dévodu odpori¢ame pre obdobny vyskum uprednostnit’ odober
slnnych listov prip. zvysit’ pocet hodnotenych jedincov a listov.
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SUMMARY

This paper presents study of stomatal characteristics on European beech prov-
enances, originating from Germany, France, Luxemburg, Poland, Great Britain, Slovenia
and Austria. Seedlings were planted in research location Tale in central Slovakia. Samples
were taken using the koloid method. These samples were used for measurement of mor-
phological characteristic as stomatal density (SD), length (L,) and width (W, ) of stomata
guard cell. Potential conductance index (PCI) was calculated from listed characteristics.
Subsequently we tested relationship between average values of stomatal characteristics
and geographical and climatic conditions of place of origin. The results show that potential
conductance increases with higher precipitation during driest month and it also increases
with higher amount of precipitation during the driest quarter. Also it seems that distance
from postglacial refugium of Fagus sylvatica may affect stomatal density. Mean stomatal
density is greater with higher amount of precipitation during the coldest quarter of the
year. We also compared sunny and shady leaves. Stomatal density of shady leaves is in all
cases lower than stomatal density of sunny leaves.
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